Charakterystyka energii
wiatru

praca dyplomowa magisterska z 2004
roku

Wiatr jest odnawialnym Zroditem energii.[34] Jest to ruch
powietrza spowodowany réznicg gestosci ogrzanych mas powietrza
i ich przemieszczaniem ku gérze. Powoduje to rdznice cisnien,
a naturalna tendencja do ich wyréwnywania powoduje powstawanie
wiatru.

Swiatowe zasoby energii wiatru, ktére nadaja sie do
wykorzystania z technicznego punktu widzenia, to 53 tys.
TWh/rok. Ta ilos¢ energii jest 4 razy wieksza niz wynosito
globalne zuzycie energii elektrycznej w 1998 roku.

Ponizsza mapa przedstawia linie izowent rozktadajgcych sie na
terenie Polski:

Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Rys.16 Przebieg
izowent na terenie Polski w miesigcach letnich[35].
[Na podstawie : 0Srodka Meteorologi IMGW]

 Wybinie korzystna 6-7m/s
» Bardzo korzystna 5-6 m/s
= Korzystna 4-5 m/s

= Mato korzystna 3-4 m/s
 Niekorzystna 2-3 m/s

» Budowa turbin wiatrowych

Elektrownia wiatrowa sktada sie z wirnika i gondoli
umieszczonych na wiezy[36]. Najwazniejszg czesScig elektrowni
wiatrowej jest wirnik, w ktéorym dokonuje sie zamiana energii
wiatru na energie mechaniczng. 0Osadzony jest on na wale,
poprzez ktdéry napedzany jest generator. Wirnik obraca sie
najczesciej z predkoscig 15-20 obr/min, natomiast typowy
generator asynchroniczny wytwarza energie elektryczng przy
predkosci ponad 1500

obr/min. W zwigzku z tym niezbedne jest uzycie skrzyni
przektadniowej, w ktdérej dokonuje sie zwiekszenie predkosci
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obrotowej. NajczesSciej spotyka sie wirniki tréjptatowe,
zbudowane z wtdékna szklanego wzmocnionego poliestrem. W
piascie wirnika umieszczony jest serwomechanizm pozwalajacy na
ustawienie kata nachylenia %topat (skoku). Gondola musi mie¢
mozliwoS¢ obracania sie o 360 stopni, aby zawsze mozna ustawid
ja pod wiatr. W zwigzku z tym na szczycie wiezy zainstalowany
jest silnik, ktéry poprzez przektadnie zebata moze ja obracac.
W elektrowniach matej mocy, gdzie masa gondoli jest stosunkowo
mata, jej ustawienie pod wiatr zapewnia ster kierunkowy
zintegrowany z gondola. Pracg mechanizmu ustawienia topat, 1
kierunkowania elektrowni zarzadza ukt*ad mikroprocesorowy na
podstawie danych wejsciowych (np. predkosci i kierunku
wiatru). Ponadto w gondoli znajduj g sie: transformator,
tozyska, uktady smarowania oraz hamulec zapewniajacy
zatrzymanie wirnika w sytuacjach awaryjnych.
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-Inne zastosowania silnikow
wiatrowych.

Elektrownie wiatrowe o pionowej osi obrotu[38]. Ze wzgledu na
0$ obrotu wirnika elektrownie wiatrowe mozemy podzieli¢ na
sitownie o poziomej osi obrotu (Horizontal Axis Wind Turbines,
HAWT), 1 pionowej osi obrotu (Vertical Axis Wind Turbines,
VAWT). OczywiScie najczeSciej spotykane jest to pierwsze
rozwigzanie, ktore jest uznawane za klasyczne. Konstrukcje
typu VAWT nie odniosty nigdy sukcesu komercyjnego. Na szersza
skale byty wytwarzane z wirnikiem Darrieus’a, (od francuskiego
inzyniera Georges Darrieus, ktéry opatentowat to rozwigzanie w
1931r), ale amerykanska firma FloWind, ktdra produkowata tego
typu elektrownie zbankrutowata w 1997r. Wirniki Darrieus’a
majg zazwyczaj dwie lub trzy topaty, wygiete w ksztatt litery
C.

Posiadajg one kilka niepodwazalnych zalet:

= generator i skrzynie biegdéw mozna umies$cic¢ na ziemi, co
znacznie upraszcza obstuge,



= nie potrzeba wiezy,
= odpada mechanizm odchylenia wirnika,

Jednak gore biorg wady:

»Wiatr tuz nad ziemig jest zdecydowanie s*tabszy, co
obniza efektywnos¢ konstrukcji,

=Wirnik Darrieus’a wymaga wstepnego rozpedzenia, gdyz nie
posiada uzytecznego momentu rozruchowego

Wymiana gtownego %tozyska wymaga rozebrania catej
elektrowni.

Turbiny o osi poziomej wyposazone w dyfuzor[40]. Zgodnie z
prawem Bernouliego dotyczgcym zachowania sie osrodka (np.
gazu) w rurze, w ktérej wystepuja zmiany Srednicy zmienia sie
rowniez predkos¢ przeptywu gazu.

W zwigzku z tym, jesli tradycyjny wirnik zabudujemy w tunelu
(a doktadnie w jego przewezeniu) bedzie on wirowat w powietrzu
przeptywaj gcym szybciej niz wiatr poza tym tunelem. Dzieki
temu da wiecej energii niz wirnik bez otunelowania.

Elektrownie jedno i dwutopatowe[42]. Na catym sSwiecie
najwiekszg popularnos¢ zyskata koncepcja trdéjptatowego
wirnika, ale dosy¢ czesto mozna takze spotkad¢ sitownie z dwoma
Yopatami. Rozwigzanie to daje redukcje kosztéw przedsiewziecia
oraz spadek masy wirnika. Wymaga jednak wiekszej predkos$ci
obrotowej, aby uzyska¢ moc wyjsciowg poréwnywalng z maszynag
tré6j ptatowa, co w potaczeniu z wiekszym hatasem i mniej
harmonijnym wygladem zdecydowato o stabngcej popularnos$ci tego
rozwigzania. Poza tym piasta takiego wirnika musi mie¢
mozliwo$¢ odchylania sie, aby wyttumié¢ przecigzenia zwigzane z
przechodzeniem topat przez obszar za wiezq.

Rys.20 Przyktady elektrowni wiatrowych z wirnikami jedno i
dwuptatowymi[41].




Istniejg takze wirniki jednoptatowe, jednak sg bardzo rzadko
spotykane. 0dnoszg sie do nich te same watpliwo$ci co do
konstrukcji dwuptatowych, z tym, ze wymagajg jeszcze wiekszych
predkosci obrotowych i sg gtosniejsze. Jedyng zaletg sg nizsze
koszty.

= Podsumowanie

Energia wiatrowa jest jednym z najbardziej optacalnych
ekologicznych Zroédet energii. Na dzien dzisiejszy zasoby
energii wiatrowej znacznie przewyzszaja zapotrzebowanie
energetyczne catego swiata. Lawinowy rozwéj tej technologii
pozwolit na rozwéj elektrowni nie tylko nad wybrzezami
morskimi, ale rdéwniez w gtebi 1lgdu. Pomijajac wzgledy
ekologiczne wytwarzanie energii wiatrowej ma rdéwniez silne
wsparcie w dziedzinie ekonomii. Ten spos6b wytwarzania energii
jest obecnie najbardziej optacalnym. Stosunkowo przystepny
koszt sitowni wiatrowych oraz odnawialno$¢ Zrddet powoduje tak
ogromny wzrost zainteresowaniem tg technologisg.

Polska jak pokazuja mapy izowent lezy w do$¢ korzystnym
regionie ,jesli chodzi o wykorzystanie wiatru do produkcji
energii .Czes$¢ 1inii nadmorskiej ma podobne parametry
wietrznosci co inne kraje np. Dania, ktéra jest w czotdéwce pod
wzgledem instalowanych sitowni .

Dlatego tez w dobie szybkiego rozwoju technologicznego budowy
sitowni 1 coraz drozszej energetyki konwencjonalnej, pojawia
sie realna szansa kogeneracji wiatru na energie elektryczng na
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terenach Polski ,a co za tym idzie do*aczenie do Swiatowej
czotéwki producentdéw , czystej energii”

Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkéw pisane na (prawie) kazdy temat.



https://pisanieprac.edu.pl/

