Co szkodzli warstwlie ozonowej?

W przyrodzie istnieje wiele czynnikéw, ktdore powodujg rozpad
czgsteczek ozonu. Gtdéwng role odgrywajg: promieniowanie
ultrafioletowe ze Stonca oraz erupcje wulkaniczne (wyjagtkowo
duze straty w warstwie ozonowej w latach 1992-1993 przypisuje
sie wczesniejszej erupcji wulkanu Pinatubo na Filipinach),
ktore wyrzucajg do atmosfery ziemskiej ogromne ilosci gazodw,
ktére niszczg ozon chemicznie, powodujgc rozpad jego
czgsteczek. Sg to jednak naturalne czynniki, na ktdére nie mamy
wptywu. Natura wytworzyta pewien stan rdéwnowagi, ktéry
funkcjonuje od miliondéw lat, a raczej funkcjonuje, poniewaz
czynniki antropogeniczne ten stan rzeczy zmienity. Jeszcze do
niedawna ludzie zyli nie wiedzac, ze majg "jakis" ozon nad
gtowg. Niestety, w ciggu ostatniego stulecia zaobserwowalismy,
ze w przyrodzie zaczeto sie wiele proceséw jednokierunkowych,
takich, ktdére nie wracajg do stanu przecietnego. 0d dwudziestu
kilku lat obserwujemy, Zze dzieje sie tak wtasnie z ozonem.

Zagrozenie rozktadem ozonu przez antropogeniczne
zanieczyszczenia atmosfery po raz pierwszy dostrzegt
Amerykanin Johnston w 1971 roku, ktéry takie niebezpieczenstwo
dostrzegt w planach rozwoju komunikacji z wykorzystaniem
samolotow naddzwiekowych, ktore podobnie jak bardzo stynny w
tamtych latach Concorde latajg w stratosferze (Concorde na
wysokosci 17 km). Gdyby taki transport stat sie bardzo
popularny, jak przewidywano, zanieczyszczenie stratosfery
tlenkami azotu ze spalin mogtoby osiagnaé¢ niebezpieczny
poziom. Taka grozba sie nie spetnita. (Niedzielski i Gierczak,
1992)

Méwigc o samolotach, nalezy wspomnie¢ o pociskach rakietowych.
Rakieta kosmiczna lecaca z Ziemi przelatuje przez praktycznie
catg atmosfere i zatruwa jg bezpoSrednio swoimi spalinami.
Ciekty wodor i ciekty tlen sg czesto uzywane do napedzania
rakiet, ktore wytwarzajg pare wodng powodujgca rozktad ozonu.
Jeszcze gorzej jest, jesli stosuje sie "specjalne" zwigzki
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chemiczne, takie jak hydrazyna i1 kwas azotowy, poniewaz ich
spaliny najbardziej rozktadajg ozon. Zasygnalizowano rdéwniez,
ze urzadzenia wykorzystujg nadchloran amonu jako detonator, a
ich intensywne uzytkowanie moze doprowadzi¢ do zatrwazonej
ilosci chloru do stratosfery. Na szczeScie obawy zwigzane z
rakietami kosmicznymi réwniez sie nie speinity i choé¢ niszcza
one ozon, to badania wykazaty, ze ma on stosunkowo niewielkie
znaczenie. Gdyby jednak liczba startdéw kosmicznych rakiet
nosnych, zwtaszcza proméw kosmicznych, wzrosta, bytby to
gtéwny czynnik niszczenia ozonu.

Bardzo waznym czynnikiem w niszczeniu ozonu byty (i sg, cho¢ w
znacznie mniejszym stopniu, ze wzgledu na mniejszg liczbe)
eksperymentalne wybuchy jgdrowe. Podczas tych eksplozji
wysadzane byty w powietrze cate wyspy oceaniczne, do atmosfery
wyrzucane byty ogromne ilosci radioaktywnych gazéw i pytow.
Eksplozje atomowe sg poteznym Zrddtem tlenkdédw azotu, ktdre sg
bardzo trwate, zwtaszcza podtlenek azotu (N20 moze istnied
przez okoto 150 lat). Gaz ten unosi sie powoli do stratosfery
ponad sferg ozonowg i tutaj pod wptywem promieniowania
ultrafioletowego ze Stonca ulega fotodysocjacji na dwuatomowe
czgsteczki azotu (N2) i wolny atom tlenu (0). Mogtoby sie
wydawaé, ze proces ten jest korzystny dla sfery ozonowej,
poniewaz dostarcza atoméw tlenu (0), ktdre mogg przytaczac sie
do dwuatomowych czgsteczek tlenu (02) i tworzy¢ ozon (03), ale
promieniowanie ultrafioletowe rozbija dwuatomowe czgstki azotu
(N2) na pojedyncze atomy azotu (N), ktdére przytaczaja sie do
czgsteczek ozonu, rozktadajgc go. W wyniku tego procesu
powstaje czgsteczka tlenku azotu (NO) i czgsteczka tlenu (02),
a wiec ozon znika. Ponadto w stratosferze czgsteczki (N20)
moga przytacza¢ sie do obecnych tam krysztatkéw lodu, tworzac
kwas azotowy, ktory rdéwniez niszczy ozon. Nalezy wspomnieé, ze
podtlenek azotu jest réwniez wytwarzany w procesach zyciowych
w glebach i oceanach Ziemi oraz w wyniku spalania w wysokiej
temperaturze. Na szczeScie wybuchy jadrowe w atmosferze
zostaty zakazane przez traktat miedzynarodowy czterdziesSci lat
temu, chociaz Francja, Chiny i kilka innych krajéw nie



zastosowato sie do niego.

Pojawit sie nowy wrdog ozonu. W atmosferze uwalniany jest nie
tylko w wyniku utleniania chlorofluoroweglowodordw, ale takze,
jak sie okazuje, z mikroskopijnych czasteczek soli wyrzucanych
w powietrze przez fale w strefach przybrzeznych. Te
miniaturowe krysztaty sg otoczone cienka warstwa wody, coO
pozwala im wchodzi¢ w reakcje chemiczne z gazami
atmosferycznymi. Nad strefami przybrzeznymi oceandéw zjawisko
to prowadzi do znacznych strat ozonu w wyniku utleniania
chloru uwalnianego z soli. Reakcja ta, podobnie jak wiekszos$¢
proces6w chemicznych zachodzgcych w atmosferze, nie zachodzi w
nocy, poniewaz promieniowanie stoneczne jest niezbednym
elementem. (Sie¢ internetowa. Geograficzne strona internetowa
Tomasza Krawczyka)

Powyzsze przyczyny zubozenia warstwy ozonowej, zardéwno
naturalne, jak i sztuczne, nie stanowig gtdéwnego zagrozenia
dla ozonu. Mozna oszacowaé¢, ze zubozenie warstwy ozonowej
spowodowane wyzej wymienionymi czynnikami nie jest
prawdopodobnie wieksze niz kilkanascie procent i nie ma
tendencji do znaczgcego wzrostu zubozenia warstwy ozonowej w
czasie. Nasuwa sie pytanie: jaka jest gtdédwna przyczyna
zubozenia warstwy ozonowej w stratosferze?

Rozwijamy branze chemiczng na coraz wiekszg skale. Wymyslamy i
produkujemy na coraz wiekszg skale nowe zwigzki chemiczne, bez
ktéorych rzekomo nie mozemy sie obejs$é, a ktdore sg czyms obcym
i1 szkodliwym w otaczajgcej nas przyrodzie. Natura zdotata
przystosowa¢ sie do naturalnie istniejgcych substancji przez
miliony lat ewolucji. Przyroda nie jest jednak w stanie
przystosowac¢ sie do substancji produkowanych przez cztowieka i
uwalnianych do atmosfery w ogromnych ilosciach. Wazne jest,
aby zdac sobie sprawe, ze produkujac chemikalia, zatruwamy
atmosfere, Srodowisko i siebie w tym samym czasie. Niektére
produkty chemiczne staty sie naprawde niezbedne wraz z
eksplozja demograficzng. Mam na my$li nawozy i pestycydy
potrzebne do produkcji coraz wiekszej ilosci zywnosci, bez



ktéorych nie bytoby to mozliwe. Jest nas juz ponad 6 miliardéw,
a szacuje sie, ze w 2040 roku bedzie nas ponad 10 miliardow.
Ponadto nalezy wspomnie¢ o katastrofach ekologicznych
spowodowanych przez cztowieka. Jedng z takich katastrof jakie
wptynety na zanik ozonu byto wycofanie wojsk irackich z
Kuwejtu na poczatku 1991 roku. Podpalono okoto 700 szybéw
naftowych i poczgtkowo spalano kilkaset tysiecy ton ropy
naftowej dziennie. Pozar ten trwat wiele miesiecy. Spowodowato
to liczne niebezpieczne skutki dla Srodowiska, z ktdérych
najwiekszy dotyczy atmosfery, ktdéra nie jest ograniczona
granicami.

Juz w 1985 roku dwaj indyjscy fizycy, E. Beig 1 D.K.
Chakrabaty, przeprowadzili badania na obszarze pozaru na polu
naftowym w poblizu Ahmedabadu, ktdre objeto obszar okoto
4000m2. Ptomien miat 50 m wysokosSci i temperature 13000 C.
Pozar trwat 16 dni. Naukowcy przeprowadzili pomiary za pomoca
spektrometru Dobsona zainstalowanego w Akhmedabadzie. Wyniki
byty przerazajgce. Okazato sie, ze zaledwie dzien po wybuchu
pozaru zawartos$¢ ozonu nad tym obszarem spadta o okoto 10%, a
stan ten trwat prawie miesigc. Mozna sobie wyobrazié¢, jak
wielkie szkody w sferze ozonowej wyrzgdzit pozar szybu
naftowego w Kuwejcie, ktoéory byt znacznie wiekszy i trwat
znacznie dtuzej. By¢ moze wiec zubozenie warstwy ozonowej w
ciggu ostatnich dziesieciu lat na naszej pétkuli jest w jakis
sposéb z tym zwigzane.

Mozna tu doda¢, ze z badan satelitarnych wynika, iz duze
pozary laséw dziatajg destrukcyjnie na sfere ozonowa,
powodujgc jej zanikanie. (Marks, 1992)

Jak wiemy, pod koniec 2001 roku ogromne pozary lasdw niszczyty
australijska glebe. Jednak ws$rdéd "winowajcéw" =zubozenia
warstwy ozonowej nie wymienitem jego najwazniejszego "wroga",
ktory od dziesiecioleci dziata podstepnie. Jest to FREON. I
cho¢ juz go znamy i niemal catkowicie zatrzymalismy jego
emisje do atmosfery, to bedzie on funkcjonowat jeszcze przez
kolejne dekady, ale o tym w kolejnym rozdziale.



Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkdéw pisane na (prawie) kazdy temat.
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