Emisja rteci ze zroédet
antropogenicznych

Znajdujgca sie w Srodowisku naturalnym rteé¢ moze pochodzié ze
zrédet anrtopogenicznych, natomiast jej szacunkowe ilosci
przedostajgce sie do Srodowiska wynoszg [9]:

ze zrbédet antropogenicznych — 630-6200 ton/rok, w tym:
— spalanie paliw kopalnych (~50%);
— spalanie odpaddéw komunalnych (~7%);

— hutnictwo metali kolorowych i rézne zaktady
produkcyjne;

- rolnictwo.

Przyczyng antropogenicznego zanieczyszczenia Srodowiska rteciag
jest stosowanie przestarzatych procesdéw technologicznych oraz
niewtasciwe sktadowanie odpadéw przemystowych. W Polsce
szacowana wielkos$¢ emisji rteci do atmosfery wynosi 40 ton/rok
(tabela 1), co stanowi 10,3% catkowitej emisji w Europie.
Najwiekszy udziat w zanieczyszczeniu Srodowiska rtecig maja
procesy spalania surowcow energetycznych, w tym gtéwnie wegla.
Zawartos¢ rteci w weglu waha sie od 0,05-0,40 mg/kg, a Srednia
zawartos¢ szacowana jest na 0,2 mg/kg. Z pewnym uproszczeniem
mozna przyja¢, ze masa rteci emitowana w okres$lonym czasie do
powietrza atmosferycznego ze spalania wegla w elektrowni jest
proporcjonalna do masy rteci zawartej w weglu wprowadzonej do
kotta.

Wedtug oficjalnych danych statystycznych [8], catkowita emisja
rteci w 1991 roku w Polsce wynosita tylko 2110 kg/rok z
zaktaddw szczegdlnie ucigzliwych dla czystoSci powietrza. Jest
to ilos¢ znacznie znizona w stosunku do obliczen
przedstawionych w pracy [10,20]. Z catkowitej emisji rteci na
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poszczegdlne regiony wg literatury [8] przypadto w kg/rok:
— bielskie 87

— kieleckie 3

- pilskie 4

- tarnowskie 1754

— wroctawskie 262

Dla pozostatych wojewddztw brak danych.

Przedstawiona wielko$¢ emisji stanowi zaledwie 6% catkowitej,
szacowanej [23] emisji rteci w Polsce. Tak duza rozbieznos$¢
wynika prawdopodobnie z nie uwzglednienia emisji tego
pierwiastka z przemystu energetycznego, hutniczego i z
produkcji cementu. W danych statystycznych uwzgledniono tylko
emisje z przemystu chemicznego, chociaz w takim wypadku emisja
np. w wojewddztwie bielskim powinna wynosi¢ co najmniej 420
kg/rok tyle bowiem emituje rteci w tym wojewddztwie przemyst
chemiczny. Zastanawiajgca jest duza wielko$¢ emisji rteci
podana dla wojewdodztwa tarnowskiego. Gtdéwnym Zrodtem emisji
jest tam produkcja chloru metoda elektrolityczng. Biorgc pod
uwage wielko$¢ produkcji chloru i wskaznik emisji rteci z tej
produkcji, podana wielko$¢ emisji jest wielokrotnie zawyzana
[21].

Tabela 1. WskaZniki emisji rteci z réznych procesoéw
przemystowych w Polsce w 1991 roku [21].

Zrédta  emisji Sredni Zakres Produkcja|Srednia
wskaznik| wielkosSci lub emisja
emisji g|wsk. g Hg/Mg| zuzycie | Mg/rok

Hg/Mg tys.
Mg/ rok




wegiel kamienny i
elektrocieptownie 0,11 _ 67637 7,4
— wegiel brunatny 0,18 . **) 4,3
SUZVC] . 0,08 — 0,35 23991
- ycie bezposr.
Produkcja cement
— metodg mokrg - — — —
— w przeliczeniu 0,62 |5 37 _ 9 89" 10200 6,3
na klinkier
Hutnictwo zelaza
— w przeliczeniu 0,097 0’052_0’153*) 10432 1,0
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Produkcja  chloru| 3,66 |1 22 _ 9,01” 295 408
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— Cynk
wtorny
— Miedz
pierwotna
Produkcja koksu
(w przeliczeniu na 0,03 - 15237,0 0,457
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Produkcja szkta 0,05 0,036-0,072 699, 4 0,0349
Inne Brak — — 33
Razem 41,8

" — wynika ze zmienno$ci rteci w surowcach

™ — nie wyjas$nione w roczniku GUS

Emisja rteci ze zrodet
antropogenicznych

Emisja rteci ze Zrdédet antropogenicznych stanowi jedno z
najpowazniejszych globalnych zagrozen ekologicznych i
zdrowotnych, wynikajacych z dziatalnosci cztowieka. Rtec, jako
pierwiastek szczegd6lnie niebezpieczny ze wzgledu na swoja
wysoka toksycznosc¢, trwatos¢ w Srodowisku oraz zdolnos¢ do
bioakumulacji i biomagnifikacji w tancuchach troficznych, jest
substancja, ktdérej uwalnianie do Srodowiska podlega $cistej
kontroli miedzynarodowej. Wspotczesnie emisje rteci do
atmosfery, gleby i wdéd wynikajg przede wszystkim z proceséw
przemystowych, energetycznych oraz dziatalnos$ci gdrniczej, a
ich oddziatywanie przekracza granice lokalnych ekosystemoéw,
wptywajgc na stan Ssrodowiska w skali globalnej. Co istotne,
antropogeniczne zrdédta emisji rteci znaczgco przewyzszaja pod
wzgledem intensywnosci wiekszo$¢ naturalnych Zroédet tego
pierwiastka, a wraz z rozwojem cywilizacyjnym i wzrostem
zapotrzebowania na energie oraz surowce, skala problemu
pozostaje znaczgca pomimo rosngcej liczby regulacji 1
technologii redukcji emisji.

Najwiekszym Zrdédiem emisji rteci do atmosfery jest sektor
energetyczny, a szczegdlnie proces spalania wegla w
elektrowniach cieplnych, cieptowniach oraz innych instalacjach
wykorzystujacych paliwa kopalne. Wegiel zawiera Sladowe ilos$ci
rteci, ktdre podczas spalania uwalniajg sie do atmosfery w
réznych formach chemicznych, w tym jako rte¢ elementarna,



tlenkowa oraz zwigzki organiczne. Charakter emitowanej rteci
zalezy od rodzaju paliwa, technologii spalania oraz systeméw
oczyszczania spalin stosowanych w danej instalacji.
Najbardziej problematyczna jest rtel elementarna (Hg®), ktéra
charakteryzuje sie duzg lotnoscig i dtugim czasem utrzymywania
sie w atmosferze, co umozliwia jej transport na znaczne
odlegtosci, czesto kontynentalne. Dzieki temu emisje lokalne
mogg prowadzi¢ do globalnych skutkdéw S$rodowiskowych, w tym
skazenia wdéd powierzchniowych oraz morskich, gdzie rte¢ ulega
przeksztatceniu do metylorteci - jednej z najbardziej
toksycznych form chemicznych dla organizméw wodnych i ludzi.

Istotnym Zrddtem emisji rteci jest rowniez przemyst
metalurgiczny, obejmujgcy przede wszystkim produkcje stali,
cynku, miedzi oraz ztota. W przypadku hutnictwa rtec uwalnia
sie wraz z gazami procesowymi, natomiast w goérnictwie z%tota,
zwtaszcza w krajach rozwijajagcych sie, powszechnie stosowang
metodg jest amalgamacja, polegajaca na wykorzystaniu rteci do
wydzielania ztota z rud. Proces ten generuje znaczace ilosSci
oparéw rteci oraz odpaddéw zawierajgcych ten pierwiastek, a
brak odpowiedniej kontroli 1 technologii oczyszczania,
charakterystyczny dla nielegalnego oraz rzemieslniczego
wydobycia ztota, prowadzi do lokalnych katastrof ekologicznych
i powaznego zagrozenia zdrowia spotecznosci lokalnych. Kolejna
kategorig emisji sg spalarnie odpaddéw komunalnych, medycznych
oraz przemystowych, w ktdrych rtec¢ obecna w produktach
codziennego uzytku, takich jak baterie, lampy fluorescencyjne
czy urzadzenia elektroniczne, ulega uwolnieniu do atmosfery.

Znaczacy udziat w globalnym bilansie emisji rteci majag takze
procesy przemystowe zwigzane z produkcjg cementu, przemystem
chemicznym oraz celulozowo-papierniczym. W produkcji cementu
rte¢ emitowana jest w wyniku ogrzewania mineratoéw
zawierajgcych naturalnie rte¢ oraz spalania paliw wtdrnych,
natomiast w przemysle chemicznym Zrédiem zanieczyszczeh moga
by¢ przestarzate technologie elektrolizy chloro-alkalicznej
oparte na amalgamatach rteciowych. Mimo ze w wielu Kkrajach



technologie te zostaty wycofane, w niektdérych regionach swiata
wcigz funkcjonujg, przyczyniajgc sie do zanieczyszczenia
Srodowiska.

Antropogeniczne emisje rteci obejmujg réwniez jej uwalnianie
do wéd i gleb. Do wéd powierzchniowych rte¢ trafia przede
wszystkim wraz ze S$ciekami przemystowymi oraz sptywami
powierzchniowymi z terendw zanieczyszczonych dziatalnosScig
gérniczg i hutniczg. Gleby sg z kolei zanieczyszczane na
drodze opaddéw atmosferycznych, sktadowania odpadoéw
przemystowych oraz osadéw Sciekowych. Raz zdeponowana rte¢
moze wulega¢ procesom redystrybucji i transformacji
biochemicznych, co prowadzi do powstawania toksycznych form,
takich jak metylortec¢, ktora jest wchtaniana przez organizmy
wodne, a nastepnie trafia do cztowieka gtownie poprzez
spozycie ryb i owocéw morza.

W odpowiedzi na skale problemu wiele panAstw oraz organizacji
miedzynarodowych podejmuje dziatania majace na celu
ograniczenie emisji rteci. Kluczowym dokumentem regulacyjnym w
tym zakresie jest Konwencja z Minamaty z 2013 roku, ktérej
celem jest kontrola obrotu rtecig, ograniczenie jej
zastosowania w przemy$le oraz redukcja emisji poprzez rozwdj
czystych technologii energetycznych i przemystowych. PaiAstwa
sygnatariusze zobowigzane s do wdrazania strategiil
monitorowania emisji rteci oraz stosowania technologii jej
wychwytu, takich jak adsorpcja na weglu aktywowanym,
katalityczne utlenianie rteci i systemy odsiarczania spalin.

Emisja rteci ze zZrdédet antropogenicznych jest ztozonym,
wieloptaszczyznowym problemem $rodowiskowym o zasiegu
globalnym. Zrédta te obejmujg przede wszystkim sektor
energetyczny, przemyst metalurgiczny, spalarnie odpaddéw oraz
dziatalnos$¢ goérniczg. Negatywne skutki $Srodowiskowe i
zdrowotne wynikajgce z emisji rteci wymagajg statego nadzoru,
zaawansowanych technologii oczyszczania oraz konsekwentnej
polityki regulacyjnej. Wzrost Swiadomo$ci spotecznej, rozwdj
technologii oraz wspo6ipraca miedzynarodowa stanowig podstawe



skutecznego ograniczenia emisji rteci 1 minimalizacji jej
oddziatywania na globalne ekosystemy, zdrowie publiczne oraz
jakos$¢ zycia przysztych pokolen.

Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkdéw pisane na (prawie) kazdy temat.
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