Energetyka wiatrowa w Europie

1 na Swiecile

W tabeli przedstawiono przyrost mocy zainstalowanej elektrowni
wiatrowych powigzanych z siecig energetyczng w latach 1990 -
1997 w Europie i na catym Swiecie oraz prognoze na 2000 rok.

Tabela. Energetyka wiatrowa w Europie i na Swiecie: moc
zainstalowana (MW) [3], [1].

KRAJ 1990 | 1993 1996 1997 przgﬁgza
USA 1700 | 1700 1660 — 2800
Kanada 0 0 21 — 200
AMERYKA PN. | 1700 | 1700 1681 — 3000
Niemcy 60 326 1545 2080 3500
Dania 343 487 857 1116 1600
Hiszpania 10 57 249 512 2200
Holandia 40 132 299 325 1100
B‘gﬁia 8 | 130 270 320 800
Szwecja 5 30 105 117 240
Wtochy 2 18 71 100 200
Irlandia 0 7 11 51 100
Portugalia 0 8 20 38 100

KRAJ 1990 | 1993 1996 1997 przgﬁgza
Grecja 2 26 29 29 150
Austria 0 0 3 20 50
Finlandia 0 4 8 12 40
Francja 0 5 10 10 50
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Belgia 0 4 7 7 50
Czechy 0 1 7 7 50
Rosja 0 1 5 5 20
Ukraina 0 0 1 5 20
Norwegia 0 1 4 4 30
Polska 0 1 1 3 30
Luxemburg 0 0 2 2 20
Szwajcaria 0 0 2 2 30
totwa 0 0 1 1 10
EUROPA 470 1238 3507 4766 10390
AZJA 0 81 872 — 3600
AMERYKA tAC. 0 0 28 - 240
SWIAT 2170 | 3026 6098 7592 14000

Zaobserwowana tendencja wzrostowa mocy zainstalowanej w
elektrowniach wiatrowych na $wiecie jest rzeczywisdcie
imponujaca. Tylko w ciggu jednego roku (w 1997 roku) wartos¢
ta wzrosta o prawie 1500 MW w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
Wart zanotowania jest fakt, iz ponad 66 % catkowitej mocy
zainstalowanej na Swiecie przypada na Europe..

Ponad 95% sitowni stosowanych na Swiecie jest produkowane
przez kilkanascie firm, ktorych pozycja na rynku energetyki
wiatrowej jest mocno ugruntowana. Warto dodaé¢, iz wiekszos$¢ z
tych firm to firmy dunskie, z ktérych dwie, tj. Vestas i NEG
Micon produkujg rocznie sitownie o sumarycznej mocy nominalnej
po ok. 300 MW. Oprécz tych dwéch duiAskich potentatdéw stojgcych
na czele listy sSwiatowych producentéw, nalezy wymienié¢ takie
firmy jak: Zond (USA), Bonus, Nordex, Wind World (Dania),
Tacke, Enercon, HSV, Jacobs (Niemcy), Nedwind, Lagerwey
(Holandia), Mitsubishi (Japonia), Wind Energy Group (Wielka
Brytania) [6]. Wiele spos$rdéd tych firm otworzyto takze swoje
montownie w krajach, w ktorych rynek energetyki wiatrowej
dopiero zaczgt sie rozwija¢ (np. w Indiach, Chinach czy w
Hiszpanii). Wiekszo$¢ realizowanych projektédw w krajach



europejskich wspomaganych jest subsydiami i kredytami
preferencyjnymi oraz gwarancjami zakupu wytworzonej energii na
minimum 15 lat i ustalong ceng o takiej wysokosci, by
zapewnit*a ona atrakcyjnos¢ ekonomiczng tego rodzaju
inwestycji.

Energetyka wiatrowa w Europie 1 na
swiecie

Rozwdj energetyki wiatrowej na $Swiecie stanowi jeden z
najwazniejszych filardéw globalnej transformacji energetycznej,
ktorej celem jest stopniowe odchodzenie od paliw kopalnych i
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych. W ciggu ostatnich
dwéch dekad turbiny wiatrowe staty sie symbolem innowacji
technologicznej oraz strategicznego podejsScia do budowy
gospodarki niskoemisyjnej. Dynamiczny wzrost sektora wynika
zarowno z postepu technologicznego, jak i rosngcego wsparcia
panstw oraz organizacji miedzynarodowych dla inwestycji w
odnawialne Zrédta energii. Energia wiatrowa jest obecnie
jednym z najtanszych sposobdow generowania energii
elektrycznej, co umacnia jej pozycje w Swiatowym miksie
energetycznym, a przewidywania ekspertéw wskazuja, ze jej
znaczenie bedzie jeszcze rosto w nadchodzacych dekadach.
Rosngce zapotrzebowanie na energie, potrzeba zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego oraz koniecznosc
przeciwdziatania zmianom Kklimatycznym tworza wyjatkowo
sprzyjajgce warunki dla dalszego rozwoju tego sektora.

Energetyka wiatrowa w Europie

Europa uznawana jest za Swiatowego lidera w rozwoju energetyki
wiatrowej, zardwno pod wzgledem Zaawansowania
technologicznego, jak i poziomu mocy zainstalowanej. Pierwsze
duze projekty farm wiatrowych na kontynencie zostaty
zrealizowane juz w latach osiemdziesigtych XX wieku, gtdéwnie w
Danii, ktdéra do dzi$ pozostaje jednym z globalnych pionieréw i



eksporteréw technologii wiatrowych. Rozwdj europejskiego
sektora wynikat ze dSwiadomej polityki energetycznej,
skoncentrowanej na wspieraniu innowacji, tworzeniu stabilnego
systemu doptat i =zachet inwestycyjnych oraz wdrazaniu
ambitnych celéw klimatycznych. Wyznaczane przez Unie
Europejska cele dotyczace udziatu odnawialnych Zrddet energii
w miksie energetycznym panstw cztonkowskich przyczynity sie do
przyspieszenia rozwoju farm wiatrowych, zaréwno na ladzie, jak
i na morzu.

Szczegbdlne znaczenie dla europejskiej energetyki wiatrowej ma
sektor offshore, ktdéry w ostatnich latach rozwija sie
wyjagtkowo dynamicznie. Wielka Brytania, Niemcy oraz Holandia
nalezg do lideréw w zakresie instalacji morskich farm
wiatrowych, korzystajac z korzystnych warunkéw naturalnych
oraz zaawansowanego zaplecza technologicznego i logistycznego.
Morskie turbiny wiatrowe charakteryzujg sie wieksza
wydajnoscig, poniewaz predkosci wiatru na morzu sg zazwyczaj
bardziej stabilne 1 wyzsze niz na lgdzie. Dlatego tez niemal
wszystkie europejskie panstwa posiadajgce dostep do Morza
Pétnocnego oraz Battyku wtgczytly morska energetyke wiatrowag do
swoich dtugoterminowych strategii energetycznych. Dodatkowym
atutem jest mniejsze natezenie konfliktéw spotecznych, gdyz
farmy instalowane sg daleko od terendw zamieszkatych, co
minimalizuje oddziatywanie wizualne i akustyczne na populacje.

Europa stale podnosi swoje cele dotyczgce udziatu O0ZE, a
energia wiatrowa ma odegra¢ kluczowa role w osiggnieciu
neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Wzrost zainteresowania
zielong energig wynika rdéwniez z uwarunkowan geopolitycznych,
w tym potrzeby uniezaleznienia sie od importu paliw kopalnych.
W tym kontekscie panstwa europejskie uznaja rozwdj energetyki
wiatrowej za -element bezpieczehAstwa strategicznego.
Wprowadzanie nowych technologii, takich jak turbiny o mocy
przekraczajgcej 15 MW czy hybrydowe systemy %taczace wiatr z
fotowoltaikg i magazynami energii, Swiadczy o tym, Zze sektor
ten pozostaje jednym z kluczowych obszardow innowacji.



Energetyka wiatrowa na sSwiecie

Globalny rozwdj energetyki wiatrowej charakteryzuje sie duza
dynamikg, a wiodgcymi regionami poza Europa sa Azja i Ameryka
Pétnocna. Najwiekszym producentem energii wiatrowej na Swiecie
sg Chiny, ktére w ostatnich latach dokonaty ogromnych
inwestycji w ten sektor. Panistwo Srodka nie tylko buduje
najwiekszg liczbe farm wiatrowych, ale réwniez prowadzi
intensywne prace badawczo-rozwojowe, produkuje turbiny oraz
eksportuje technologie i know-how. ChiAski rynek
charakteryzuje sie szybko$Scig rozwoju oraz duzg skalg
projektow, co wynika zardéwno z zapotrzebowania wewnetrznego,
jak 1 strategicznej polityki energetycznej ukierunkowanej na
ograniczenie emisji oraz poprawe jakosSci powietrza w miastach.

Drugim waznym rynkiem jest Stany Zjednoczone, gdzie energetyka
wiatrowa nalezy do najbardziej konkurencyjnych Zrédet
produkcji energii. Ogromne tereny, w szczegélnosci tzw. ,Wind
Belt”, obejmujgcy regiony centralne i potudniowe kraju,
oferujg idealne warunki wiatrowe, co sprzyja budowie duzych
farm wiatrowych. Amerykanski sektor cechuje takze bardzo
dynamiczny rozwéj technologii magazynowania energii oraz
integracji ekologicznej energii z sieciami energetycznymi.
Programy wsparcia, subwencje federalne oraz aktywnos¢ sektora
prywatnego przyczynity sie do uzyskania przez USA znaczacej
pozycji w sektorze wiatrowym.

W innych czesciach Swiata energia wiatrowa réwniez zyskuje na
znaczeniu. W Ameryce Potudniowej na czo*o wysuwa sie Brazylia,
ktéra posiada korzystne warunki naturalne i aktywnie
rozbudowuje sektor O0ZE. W Afryce wiatrowe inwestycje
koncentrujg sie gi*déwnie w Maroku, Egipcie oraz Republice
Potudniowej Afryki, natomiast Australia dynamicznie rozwija
farmy wiatrowe w regionach o duzym potencjale zasobodw
wiatrowych. Potencjat rozwojowy rynku Swiatowego jest wcigz
ogromny, szczegolnie w panstwach rozwijajgcych sie, w ktérych
istnieje duze zapotrzebowanie na stabilne Zrdédta energii oraz



mozliwo$ci zwiekszenia udziatu czystej energii w produkcji
elektrycznosci.

Perspektywy rozwoju i wyzwania

Obecny rozwdj energetyki wiatrowej wskazuje na jej kluczowa
role w przysztym globalnym systemie energetycznym, jednak
sektor stoi rowniez przed wieloma wyzwaniami. WS$rdéd
najwazniejszych wymienia sie kwestie infrastrukturalne,
konieczno$¢ modernizacji sieci przesytowych, ograniczenia
przestrzenne oraz spoteczny odbidér inwestycji. Dodatkowo
rozwdéj technologii magazynowania energii oraz zarzadzania jej
dystrybucjg stanowi niezbedny element stabilizacji pracy sieci
elektroenergetycznych w systemach o wysokim udziale Zrédet
odnawialnych.

Jednak mimo tych wyzwan energetyka wiatrowa pozostaje jednym z
filaréw globalnej transformacji energetycznej i narzedziem
walki ze zmianami klimatu. Rosngca efektywnos¢ turbin, poprawa
technik sterowania, rozwdj morskich farm wiatrowych oraz
integracja energetyczna w ramach 1inteligentnych sieci
energetycznych wskazujg, ze jej rola bedzie nadal wzrastac¢. W
perspektywie nastepnych dekad przewiduje sie dalsze
zwiekszanie mocy zainstalowanych instalacji, rozwdj nowych
technologii oraz intensyfikacje wspétpracy miedzynarodowej w
zakresie innowacji energetycznych.

Energetyka wiatrowa w Europie i na Swiecie to nie tylko obszar
badan i inwestycji technologicznych, ale takze strategiczny
element polityki klimatycznej, gospodarczej i spotecznej. W
obliczu globalnych wyzwan S$rodowiskowych i ekonomicznych jej
znaczenie bedzie nadal rosto, a dzieki kolejnym innowacjom
technologicznym energia wiatrowa stanie sie jednym z
fundamentéw zrdéwnowazonej przysztosci energetycznej Swiata.

Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkdéw pisane na (prawie) kazdy temat.
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