Energetyka wiatrowa w USA

Klimat panujacy w Stanach Zjednoczonych charakteryzuje sie
duzg réznorodnoscig w zaleznosci od szerokosci geograficznej.
Na tak wielkim obszarze wystepuje klimat od zwrotnikowego
(Hawaje) poprzez podzwrotnikowy (czes¢ Srodkowa kraju),
umiarkowany (czes¢ pdtnocna) i okotobiegunowy (Alaska). Dla
stolicy kraju Srednia temperatura powietrza wynosi w zimie
3°C w lecie 26°C. Na wiekszosci obszaru Standéw Zjednoczonych
istniejg wzglednie dobre warunki do dynamicznego rozwoju
energetyki wiatrowej (rys.15).

Rys. 15. Warunki wiatrowe panujgce na obszarze Stanodw
Zjednoczonych. [4]
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Najkorzystniejsza pod tym wzgledem jest Srodkowo-zachodnia
cze$¢ Ameryki Pétnocnej. Pragne tutaj zwrdécié uwage, ze w
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Kalifornii, gdzie energetyka wiatrowa jest jedna z
podstawowych gatezi gospodarki energetycznej, predkosci wiatru
nie sa zbyt imponujagce (5 — 7 m/s). Kalifornia lezy
w zachodniej czesSci USA, nad Oceanem Spokojnym, przy granicy
z Meksykiem. Wiekszo$¢ obszaru Kalifornii jest wyzynna
i gérska do 4418 m n.p.m. Srodkowg jej cze$¢ zajmuje Dolina
Kalifornijska. Na potudniowym wschodzie wystepujg pustynie
i pétpustynie (Mojave, Dolina Smierci). Tak intensywne
wykorzystywanie energii wiatru na niezbyt wietrznych obszarach
Swiadczy to o tym, ze energetyka wiatrowa nie musi by¢
postrzegana wytgcznie w ekonomicznych, ale réwniez w czysto
ekologicznych aspektach. Fakt ten dowodzi rdéwniez, ze pozwolid
sobie na to mogg jedynie stabilne gospodarczo i bogate kraje.

Najlepsze warunki wietrznos$ci panujg na Alasce (powyzej 7
m/s), zwtaszcza nad wiekszosScig obszardéw przybrzeznych w
pétnocnej i zachodniej czesSci Alaski, nad wyspami na morzu
Beringa i nad gorskimi obszarami na péinocy kraju.

Réwnie dobre warunki wietrzno$ci istniejag rdéwniez na Hawajach.
Najlepszym przyktadem sa regiony, gdzie wiatr osigga predkos¢
6 lub wiecej m/s, takie jak Oahu, Kauai, Molokai i Hawaii.
Takze w Puerto Rico mozna efektywnie wykorzystal energie z
wiatru. Wzdtuz pdétnocnego i wschodniego wybrzeza, wiatr osigga
tam predko$ci rzedu 6,5 — 7,5 m/s.

Energetyka wiatrowa w USA

Energetyka wiatrowa w Stanach Zjednoczonych stanowi jeden z
kluczowych segmentdw sektora odnawialnych Zroédet energii, a
jej dynamiczny rozwdj sprawia, ze kraj ten nalezy do
Swiatowych lideréw w zakresie wykorzystania energii wiatru.
Stany Zjednoczone dysponujg ogromnym potencjatem wiatrowym,
wynikajgcym zaréwno z uwarunkowan geograficznych, jak i
klimatycznych, co umozliwia rozwéj zarowno ladowych, jak i
morskich farm wiatrowych. W ciggu ostatnich dwéch dekad
energetyka wiatrowa przeszta w USA imponujacg transformacje,



stajgc sie technologig konkurencyjng kosztowo wzgledem
tradycyjnych Zrdédet energii, takich jak wegiel czy gaz ziemny,
oraz peinigcg kluczowg role w realizacji celdéw klimatycznych i
strategicznych panstwa. Wyjatkowa skala inwestycji, wsparcie
polityczne oraz zaangazowanie sektora prywatnego sprawiaja, ze
energetyka wiatrowa staje sie filarem transformacji
energetycznej, a jednoczesnie waznym elementem rozwoju
gospodarczego, innowacji technologicznych i tworzenia nowych
miejsc pracy.

Poczagtki energetyki wiatrowej w USA siegajag lat
siedemdziesigtych XX wieku, kiedy to w odpowiedzi na kryzysy
energetyczne rozpoczeto poszukiwania alternatywnych Zrédet
energii. Jednak dynamiczny rozwéj tej branzy nastagpit dopiero
na przetomie XX i XXI wieku, wraz z wprowadzeniem federalnych
ulg podatkowych dla inwestordéw oraz wzrostem zainteresowania
kwestiami ochrony Srodowiska i bezpieczenstwa energetycznego.
Istotnym bodZcem rozwoju byto takze uchwalanie przez
poszczeg6lne stany tzw. Renewable Portfolio Standards (RPS),
obligujgcych dostawcéw energii do zwiekszania wudziatu
odnawialnych 2Zrédet w miksie energetycznym. Dzieki temu
energetyka wiatrowa zaczeta rozwija¢ sie w sposdb systemowy,
nie tylko jako odpowiedZ na zapotrzebowanie Srodowiskowe, lecz
takze jako atrakcyjna inwestycja ekonomiczna, ktoéra
przyciggata kapitat prywatny, fundusze infrastrukturalne oraz
globalne koncerny technologiczne.

Najwiekszg koncentracje farm wiatrowych w USA mozna
zaobserwowa¢ w tzw. ,Wind Belt”, obejmujgcym Srodkowg czes¢
kraju, a szczegdlnie stany takie jak Teksas, Oklahoma, Iowa,
Kansas czy Nebraska. Region ten charakteryzuje sie wyjatkowo
korzystnymi warunkami wiatrowymi oraz duzymi przestrzeniami
umozliwiajgcymi budowe wielkoskalowych instalacji. Teksas,
bedacy obecnie najwiekszym producentem energii wiatrowej w
Stanach Zjednoczonych, stat sie symbolem sukcesu tego sektora,
tgczgc tradycyjng role lidera przemysiu naftowego z
nowoczesnym modelem energetycznym opartym na odnawialnych



zrédtach. Na drugim krancu kraju dynamicznie rozwija sie
sektor morskiej energetyki wiatrowej, szczegd6lnie na wybrzezu
Atlantyku. Pierwsza komercyjna farma offshore — Block Island
Wind Farm w stanie Rhode Island — uruchomiona zostata w 2016
roku, a od tego czasu planowane 1 realizowane sg kolejne
wielkoskalowe projekty, z ktérych najwieksze majg powstad u
wybrzezy Massachusetts, Nowego Jorku i Wirginii. Choc sektor
offshore w USA jest wcigz w fazie intensywnego rozwoju, jego
potencjat szacowany jest na setki gigawatdw mocy, co daje
krajowi mozliwo$¢ osiggniecia wiodgcej pozycji na Swiecie
rowniez w tym segmencie.

Znaczacy wptyw na rozwdj energetyki wiatrowej w USA maja
innowacje technologiczne oraz rosngca efektywnos¢ turbin
wiatrowych. Postep w dziedzinie aerodynamiki, materiatodw
kompozytowych i systemdéw automatyki przyczynit sie do
projektowania wiekszych, bardziej wydajnych 1 bardziej
trwatych turbin, ktdére moga pracowac¢ przy nizszych
predkosciach wiatru i generowa¢ wiecej energii z jednej
jednostki. Wprowadzenie turbin o duzej $rednicy wirnika oraz
rozw0j technologii magazynowania energii, takich jak baterie
litowo-jonowe 1 systemy zarzadzania obcigzeniem sieci,
zwiekszyty mozliwosci integracji energii wiatrowej z krajowym
systemem elektroenergetycznym. Réwniez digitalizacja sektora,
obejmujgca zastosowanie sztucznej inteligencji, Internetu
Rzeczy (IoT) oraz systemdéw predykcyjnych utrzymania ruchu,
znaczgco obnizyta koszty eksploatacji i podniosta niezawodnos¢
instalacji. Tym samym energetyka wiatrowa przestata by¢
jedynie alternatywng technologig wspierang przez panstwo, a
stata sie samowystarczalnym sektorem nowoczesnej gospodarki.

Nie mozna poming¢ przy tym spoteczno-ekonomicznych korzysci
wynikajgcych z rozwoju energetyki wiatrowej w Stanach
Zjednoczonych. Branza ta stworzyta setki tysiecy miejsc pracy,
zarowno w sektorze produkcji komponentéw, jak i w budowie,
eksploatacji i serwisowaniu elektrowni. Powstanie lokalnych
klastréw przemystowych, fabryk turbin i centréw badawczo-



rozwojowych przyczynito sie do ozywienia gospodarczego wielu
regiondw, szczegdlnie wiejskich, gdzie powstajagce farmy
wiatrowe staty sie waznym Zrdédtem dochodéw dla wtascicieli
gruntow oraz lokalnych spotecznosci. Dochody podatkowe z
energetyki wiatrowej umozliwiajg rozwdj infrastruktury, budowe
szkot, drég czy placéwek medycznych, co wzmacnia pozytywny
wizerunek sektora 1 jego akceptacje spoteczng. Warto
podkresli¢, ze mimo sporadycznych kontrowersji dotyczacych
wptywu turbin na krajobraz czy S$rodowisko naturalne, wiekszos$¢
spotecznosci lokalnych w USA postrzega inwestycje wiatrowe
jako korzystne i perspektywiczne.

Energetyka wiatrowa w USA ma réwniez strategiczne znaczenie
dla polityki bezpieczenstwa energetycznego i niezalezno$ci
surowcowej panstwa. Redukcja zaleznosci od paliw kopalnych,
zwtaszcza importowanych, stanowi wazny element narodowe]
strategii energetycznej i klimatycznej. Wprowadzenie przepiséw
ograniczajgcych emisje gazoéow cieplarnianych oraz inwestycje w
czyste technologie energetyczne sa elementem diugoterminowe]
polityki Standw Zjednoczonych, ktdérej celem jest osiggniecie
neutralnosci klimatycznej do potowy XXI wieku. Energetyka
wiatrowa peini w tej strategii role centralng, uzupeitniajac
rozwéj fotowoltaiki, energetyki wodnej oraz technologii
wodorowych. Systematyczne zwiekszanie mocy zainstalowanej w
energetyce wiatrowej umozliwia USA zmniejszenie emisji gazoéw
cieplarnianych oraz ograniczenie degradacji Srodowiska,
jednoczes$nie wzmacniajgc konkurencyjno$¢ gospodarki opartej na
innowacjach 1 czystej energii.

Energetyka wiatrowa w Stanach Zjednoczonych jest jednym z
najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie sektoréw
energetycznych na sSwiecie, %*agczacym potencjat gospodarczy,
innowacyjny i Srodowiskowy. Kraj ten posiada ogromne zasoby
naturalne, zaawansowane zaplecze technologiczne oraz
konsekwentng polityke wspierajacg odnawialne Zrédta energii. W
rezultacie energia wiatrowa nie tylko przyczynia sie do
redukcji emisji i ochrony S$rodowiska, lecz takze stanowi motor



rozwoju ekonomicznego, wzmacnia bezpieczenstwo energetyczne
oraz promuje nowoczesne rozwigzania technologiczne. W
perspektywie kolejnych dekad rola energetyki wiatrowej w USA
bedzie prawdopodobnie nadal rosta, czyniac ja jednym z filardw
globalnej transformacji energetycznej 1 przyktadem efektywnej
adaptacji gospodarki do wyzwan klimatycznych XXI wieku.

Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkéw pisane na (prawie) kazdy temat.
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