Energia Geotermalna

= Charakterystyka Zrdédta-Ziemi

Wnetrze Ziemi jest gorgce z dwéch powoddw: pozostatosc po
procesie formowania sie planety oraz naturalny rozktad
pierwiastkéw promieniotwérczych we wnetrzu Ziemi [56] .Wody
geotermalne powstajg w wyniku ogrzewania wod podziemnych przez
magme lub gorgce skaty. Temperatura zmienia sie wraz z

gtebokoscig i bezposrednio przy powierzchni rosnie o ok. 30 0C
na kazdym kilometrze. Ten przyrost temperatury, nazywany
stopniem geotermicznym nie jest taki sam dla réznych rejonéw
geograficznych i moze osigga¢ wartos¢ znacznie mniejsza Llub

0
wiekszg nawet do ok. 60 C/km.

Budowa Ziemi

Rys.27 Budowa wnetrza Ziemi[57].
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Rysunek ,Budowa
Ziemi” pokazuje, ze juz 100 km pod powierzchnig Ziemi

temperatura osigga ok. 930 0C. Wody geotermalne wystepujag na
gtebokosci do kilku do kilkunastu kilometréw pod powierzchnig,
jednak ich wydobycie jest ograniczone- dotychczas najgtebszy
otwér siega ok. 8 km wgteb Ziemi, a wydobycie wdd jest
ekonomicznie optacalne do 3 km wgteb ziemi- tu temperatury
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0siggajg do nawet 2000 stopni Celsjusza, gdzie woda wystepuje
pod postacig gorgcej pary. Energia geotermalna jest obecna
praktycznie w kazdym zakgtku Ziemi.

Jednak jej wykorzystanie nie zawsze jest mozliwe ze wzgledu na
sktad chemiczny wody, problemy techniczne lub finansowe,
pomimo iz potencjat geotermalny jest 380.000 razy wiekszy niz
catkowite roczne zuzycie energii pierwotnej na Swiecie. 0d
temperatury zalezy mozliwos¢ wykorzystania wéd termicznych do
roznych celdéw. Wody o bardzo wysokiej temperaturze, w postaci
pary wykorzystywane sg do produkcji elektrycznosci. Wody o
nizszej temperaturze stosuje sie gtdéwnie do ogrzewania lub
chtodzenia pomieszczen, hodowli szklarniowej, oraz w
kgpieliskach i balneologii. W przemys$le uzywa sie wéd
geotermalnych do: produkcji papieru, pasteryzacji mleka,
hodowli grzybéw i ryb. W wielu krajach, gdzie wody geotermalne
wystepuj g obficie sg one wykorzystywane bardzo intensywnie.
Przyktadowo w Islandii energia geotermalna pokrywa 46%
catkowitego =zapotrzebowania na energie 1 az 85%
zapotrzebowania na ogrzewanie pomieszczen. Wody goetermalne
uwazane sg powszechnie za odnawialne Zrédto energii. Jednak
aby mozna by*o uzy¢ takiego sformutowania musza by¢ spektnione
odpowiednie warunki uzytkowania wéd, tzn. woda po oddaniu
ciepta musi by¢ zattaczana z powrotem, a tempo wydobycia i
obnizania temperatury zbiornika nie powinno przekraczad
szybkoSci ponownego ogrzania sie wody we wnetrzu ziemi. Taki
warunek speiniony jest wytgcznie w przypadku wéd o bardzo
wysokiej temperaturze.

 Technologie pozyskiwania

W zaleznosci od rodzaju wykorzystania wdd geotermalnych
stosowane sg roé6zne elementy instalacji [62]. Ciag
technologiczny sktada sie zazwyczaj z:

» otworu geotermalnego,
= stacji pomp,
= wymiennikéw ciepta,



= uktadu cieptowniczego,

» dodatkowego uktadu grzewczego.

= Filtry

» Uktady pomiaru szczelnosci uktadu.

Istniejg dwa obiegi cieczy w uktadzie, jeden zawiera wody
geotermalne, drugi wode cieptowniczg, odzysk ciepta nastepuje
w wymiennikach ciepta lub pompach absorpycjncyh. Zastosowanie
takiego rozwigzania technologicznego jest konieczne ze wzgledu
na to, ze wody termalne sg zazwyczaj wysoce zmineralizowane a
przez to korozyjne.

Po oddaniu ciep*a do drugiego uktadu woda geotermlana jest
zawracana z powrotem do ztoza lub kierowana do kanalizacji.
Wykorzystanie wéd zalezy od jej sktadu chemicznego, w
przypadku kiedy sk*ad chemiczny zblizony jest do parametréw
wody pitnej, wody geotermalne mogg by¢ wykorzystywane
bezposSrednio na potrzeby cieptej wody uzytkowej. Czym
korzystniejsze parametry cieptownicze (temperatura) tym
wieksza jest zazwyczaj mineralizacja. Wysoka mineralizacje wéd
mozna wyeliminowa¢ w dwojaki sposéb: oczyszczaj gc je na
drodze chemicznej lub biologicznej lub zawracajac z powrotem
do z*oza, w obu przypadkach wigze sie to ze zwiekszonymi
kosztami. Réwniez cisnienie wyptywajgcych wéd ma duze
znaczenie przy eksploatacji instalacji geotermalnej samoczynny
wyptyw pozwala na zredukowanie kosztdédw pompowania wody.Na
schemacie ponizej przedstawiono instalacje geotermalng w
Pyrzycach/k. Szczecina
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Schemal cieptowni
geotermalnej w Pyrzycach Rys.28 Cieptownia geotermalna[59].

Cieptownia geotermalna sktada sie z trzech gtdéwnych
instalacji:

obiegu wody geotermalnej
obiegu wody sieciowej
obiegu wody wysokotemperaturowej

= Podsumowanie

Wody geotermalne znajdujg sie pod powierzchnig prawie 80%
terytorium Polski. Pomimo tak licznego wystepowania 1ich
eksploatacja , nie jest *atwa, przeszkoda sg zardéwno warunki
wydobycia jak 1 ekonomiczna strona tego typu przedsiewziecia

Wody te posiadajg stosunkowo niskg temperature do 80° C.
Krajowe wykorzystanie tej energii jest bardzo znikome.
Istniejgce zaktady geotermalne mieszczg sie w Pyrzycach k
Szczecina i Banskiej Niznej k Zakopanego.

W najblizszym czasie planuje sie dokonczenie instalacji
ogrzewania dla Zakopanego i Mszczonowa k Warszawy . Istnieja
tez plany wykorzystania wod termalnych w Uniejewie ,
Czarnkowie, Kole, Poddebicach.

Warto tez wspomnie¢ o leczniczych wtasciwo$ciach tych wdd i
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funkcjonujgcych uzdrowiskach w Cieplicach ,Dusznik Zdrdéj ,
Ladek Zdréj itd.

Projekt koncepcyjny uzytkowania odnawialnych Zrdédet energii w
istniejacym gospodarstwie rolnym .

Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkdéw pisane na (prawie) kazdy temat.



https://pisanieprac.edu.pl/

