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Nna swiecle

MozliwosSci drzemigce w energii wiatru nie byty ludzkosSci obce
juz przed wiekami. Piec tysiecy lat temu powstaty pierwsze
okrety zaglowe. Okoto 1800 lat p.n.e. w Persji i w Chinach
pojawitly sie pierwsze silniki wiatrowe. Najstarsze wzmianki o
tzw. urzadzeniach wietrznych zawarto w kodeksie Hammurabiego
(1750 r. p.n.e.). W Babilonii korzystano z nich przy osuszaniu
mokradet i p6l. W Indiach wiatrakdéw uzywano do pompowania
wody, o czym mozna przeczyta¢ w ksiedze Arthasatha of Kantilya
(400 r. p.n.e.). Najstarszg wzmianka o wiatrakach w Europie
niewgtpliwie jest list Umum Molenolinum Venticum pisany w 833
roku n.e. w Anglii [1]. Najstarszym znanym w Europie
wizerunkiem mityna wietrznego jest inicjat pierwszej strony
angielskiego psatterza z 1270 roku z Canterbery, przechowywany
obecnie w nowojorskim muzeum. W VIII wieku w Europie pojawity
sie duze czteroskrzydtowe wiatraki w ktérych budowie
przodowali Holendrzy. W Holandii przy ich pomocy odwadniano

nadmorskie tereny. Rozkwit technologii wiatrowej nastgpit w
XVI wieku.

Ocenia sie ze juz w 1850 roku catkowita moc zainstalowanych w
Europie miyndéw napedzanych powietrzem wynosita 1 TW. Na
przetomie XIX i XX wieku nastgpit spadek zainteresowania
Swiata wykorzystaniem energii wiatru. Zaprzestano ulepszac i
wznosi¢ nowe sitownie wiatrowe, a ich role przejety maszyny
parowe. W owym czasie w Danii funkcjonowato ok. 30000 takich
miynoéw, porownywalne ilosci zainstalowanych sitowni byty w
Holandii i wielu innych krajach [2].

W 1957 roku, w wyniku pierwszego kryzysu paliwowego na
Bliskim Wschodzie, nastgpit* ponowny rozkwit energetyki
wiatrowej. Zapoczatkowaty go analizy mozliwosSci wykorzystania
energii wiatru. Prace specjalistéw nad wykorzystaniem wiatru
jako Zrdédta energii elektrycznej prowadzono jednoczesnie w
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Anglii, Danii, Niemczech i USA. W 1956 roku w mie$Scie Gedser
(Dania) wybudowano pierwszg turbine wiatrowg. 0Osigga*a ona
moc 200 kW i przez dtugi czas szczycita sie najwiekszg mocag na
Swiecie. Posiadata ona tréjtopatkowy wirnik o niskiej
predkosci obrotowej i regulowanym katem nachylenia %topatek.
Kolejny kryzys paliwowy (z 1975 r.) okazat sie by¢ jeszcze
skuteczniejszym bodZzcem do dalszego rozwoju technologii
wspOtczesnego wiatraka. Wtedy bowiem zaczety dojrzewad pomysty
i technologie nakreslone wczesSniej, a stuzgce do
energetycznego wykorzystania energii wiatru. Poprawiano
dotychczasowe konstrukcje elektrowni wiatrowych oraz stwarzano
systemy kontroli ich pracy. W latach 80-tych typowe
konstrukcje generatordéw wiatrowych sktadaty sie z rotora o
Srednicy ok. 14 m, posadowionego na wiezy o wysoko$ci 20-28 m
1 wyposazonego w pradnice o mocy 20-30 kW [3].

Pierwsza notatka o najstarszym miynie wietrznym na terenie
dzisiejszej Polski pochodzi z 1271 roku 1 dotyczy pozwolenia
na jego budowe wydanego dla klasztoru w Biatym Buku przez
ksiecia Wiestawa z Rugii. Nawet sam wielki mistrz krzyzacki w
roku 1377, co przemawia za o doniostosScig sprawy, wystawiat
zezwolenia na budowe dwdéch wiatrakéw w poblizu Chojnic. Na
ziemiach polskich w XVIII wieku nastgpit wiatrakowy rozkwit. W
owym czasie pracowato ich ponad 20 tysiecy, z czego okoto 50 %
miynéw umiejscowiona by*a na terenie Pomorza Zachodniego i
Gdanskiego, cze$ci Mazur, Warmii i Mazowsza, Ziemi Lubuskiej i
Slaska oraz wschodniej i $rodkowej Wielkopolski. Istniejace
jeszcze w Polsce najstarsze konstrukcje wiatrakéw pochodzg z
XIX wieku. W Zarebkach nadal stoi wiatrak zbudowany w 1920
roku w Woli Domatkowskiej skad go przeniesiono wtas$nie do
Zarebek [2].

Eksploatowano go az do lat szes$édziesigtych XX wieku. W
Polsce wiatraki napedzaty mechanizmy mtyndéw zbozowych i
tartakow. Przetom XIX i XX wieku przynidést gwattowny spadek
zainteresowania wiatrakami, ktére zostaty wyparte przez
maszyny parowe do napedu mtyndéw. Podczas II wojny Swiatowej



zniszczono wiele mtyndéw, a gospodarka socjalistyczna
doprowadzita do upadtosci prawie wszystkie z tych, ktére
ocalaty z wojennej zawieruchy. W 1954 roku zarejestrowanych
byto 3280 wiatrakow, z ktdérych niecate 2% zostato wkgczonych
do panstwowej lub spoétdzielczej sieci wytwdrni przemystu
zbozowo-mtynarskiego, pozostate zas przeznaczono do kasacji

[2].

Dopiero od 1991 roku wiatraki zaczety pojawia¢ sie na nowo w
Polsce, sg to juz jednak urzadzenia nowej generacji stuzgce
gtéwnie do wytwarzania energii elektrycznej.

Historia energetyki wiatrowej na Swiecie

Historia energetyki wiatrowej na Swiecie jest przyktadem
niezwyktej ewolucji technologicznej i spotecznej, ktoéra od
tysiecy lat towarzyszy cztowiekowi w jego dazeniu do
wykorzystywania sit* natury. Energia wiatru byta jednag z
pierwszych form energii odnawialnej wykorzystywanych przez
ludzi. Poczatkowo stuzyta do napedzania *odzi, a nastepnie
mtynéw i pomp wodnych, aby w konAcu osiggnag¢ postac
nowoczesnych elektrowni wiatrowych stanowigcych kluczowy
element sSwiatowego systemu energetycznego. Przemiany te
odzwierciedlajg zardowno rozwdj cywilizacyjny, jak i rosngca
Swiadomos¢ ekologiczng oraz potrzebe ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych.

Wczesne wykorzystanie energili wiatru

Najstarsze znane przyktady wykorzystania sity wiatru siegaja
III tysigclecia p.n.e., kiedy to mieszkancy Mezopotamii i
Egiptu zaczeli wykorzystywa¢ zagle do napedzania *odzi. To
fundamentalne odkrycie otworzyt*o droge do rozwoju zeglugi
morskiej 1 handlu miedzynarodowego, co miato ogromny wptyw na
rozwéj ekonomiczny i kulturowy O6wczesnych cywilizacji. Z
czasem pojawity sie takze pierwsze konstrukcje sktuzgce do
przetwarzania energii wiatru w energie mechaniczng — juz w VII
wieku n.e. w Persji budowano pionowe mtyny wiatrowe



wykorzystywane do mielenia zboza oraz pompowania wody.

W Europie mtyny wiatrowe pojawity sie w XII wieku,
prawdopodobnie dzieki wptywom arabskim. Najwiekszg
popularnosciag cieszyty sie w Holandii, gdzie stuzyty do
osuszania terendéw polderowych oraz mielenia zboza. Konstrukcje
te charakteryzowaty sie poziomg o0sig obrotu 1 drewniang
budowg, a ich sprawnos¢ byta niezwykle wysoka jak na Owczesne
czasy. Na przetomie Sredniowiecza i czaséw nowozytnych mtyny
wiatrowe staty sie symbolem rozwoju rolnictwa i lokalnego
przemystu w wielu regionach Europy.

Poczatki energetyki wiatrowej

Cho¢ historia wykorzystania wiatru siega starozytnos$ci,
prawdziwy przetom w konteksScie produkcji energii elektrycznej
nastgpit dopiero pod koniec XIX wieku. W 1887 roku szkocki
wynalazca James Blyth zbudowat* pierwsza na Swiecie turbine
wiatrowg produkujgcg energie elektryczng, ktéra zasilata jego
dom w Glasgow. Rok pdzniej dunski naukowiec Poul La Cour
skonstruowat Kkolejne wurzgdzenie, rozwijajagc koncepcje
generatora wiatrowego i tworzgc podstawy do naukowego badania
zjawisk aerodynamicznych zwigzanych z pracag turbin.

W poczatkach XX wieku w Stanach Zjednoczonych powstaty liczne
mate elektrownie wiatrowe wykorzystywane na farmach i w
gospodarstwach rolnych, szczegdlnie na terenach oddalonych od
sieci energetycznych. Jednym z najbardziej znanych wynalazkéw
tego okresu byta turbina firmy Jacobs, stosowana szeroko na
amerykanskich farmach w latach 20. i 30. XX wieku. Jednak
rozwdéj sieci energetycznych oraz spadek cen energii
elektrycznej spowodowaty stopniowe ograniczenie
wykorzystywania wiatrakéw w celach energetycznych.

Renesans energetyki wiatrowej w XX wieku

Druga potowa XX wieku przyniosta dynamiczny rozwdj energetyki
wiatrowej, gtdéwnie za sprawag kryzyséw naftowych w latach 70.
Wzrost cen ropy oraz obawy o bezpieczeAstwo energetyczne



sktonity wiele panstw, szczegélnie w Europie i Ameryce
Potnocnej, do inwestycji w odnawialne Zroddta energii. Dania
stata sie pionierem w rozwoju nowoczesnych elektrowni
wiatrowych, wprowadzajgc pierwsze regulacje oraz wspilerajac
produkcje turbin wiatrowych na skale przemystowg. Pod koniec
XX wieku na Swiecie pracowaty juz tysigce turbin wiatrowych, a
energetyka wiatrowa zaczeta by¢ traktowana jako realna
alternatywa dla tradycyjnych Zrdédet energii.

Dynamiczny rozwoj w XXI wieku

W XXI wieku energetyka wiatrowa weszta w faze intensywnego
rozwoju technologicznego i ekonomicznego. Wprowadzenie duzych
turbin o mocy kilku megawatdw, rozw6j farm wiatrowych na morzu
oraz zwiekszone inwestycje panstw i przedsiebiorstw sprawity,
ze energia wiatru stata sie jednym z najwazniejszych filardw
transformacji energetycznej. Kraje takie jak Niemcy, Chiny,
Stany Zjednoczone czy Dania staty sie globalnymi liderami w
produkcji energii wiatrowej, a technologia ta odgrywa kluczowag
role w walce ze zmianami klimatycznymi.

Wspdtczesne turbiny wyposazone s w zaawansowane systemy
kontroli, materiaty kompozytowe oraz technologie predykcyjne
oparte na sztucznej inteligencji. Ponadto coraz wieksze
znaczenie majg farmy offshore, ktdére pozwalaja na instalacje
turbin o znacznie wiekszych rozmiarach i mocy, a takze
generujg energie w sposéb stabilniejszy niz instalacje ladowe.

Podsumowanie

Historia energetyki wiatrowej to opowies¢ o ciaggtej ewolucji
technologicznej, ktéra rozpoczeta sie od prostych zagli i
mtynéw wiatrowych, a dzis doprowadzita do powstania
gigantycznych turbin generujgcych czystg energie na skale
globalng. 0d starozytnych cywilizacji, przez Sredniowieczne
mtyny, az po nowoczesne farmy offshore — energia wiatru
odgrywata i nadal odgrywa niezwykle wazng role w rozwoju
gospodarczym i spotecznym ludzko$ci. W obliczu rosngcych
wyzwan klimatycznych oraz potrzeby transformacji energetycznej



jej znaczenie bedzie tylko rosto, a historia ta wcigz jest
pisana na naszych oczach.
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