Historia odkrycia ozonu

Nazwa 0ZON wywodzi sie od greckiego stowa ODZON — co oznacza
“pachnagcy", poniewaz charakteryzuje sie bardzo
charakterystycznym zapachem, wyczuwalnym nawet przy bardzo
matych ilo$ciach gazu. Jest go bardzo mato, bo tylko 0,000001%
objetodsci i 0,0000017% masy. (Oznacza to, ze na miliard
czgsteczek powietrza przypada tylko 10 czgsteczek ozonu, a na
miliard graméw powietrza przypada tylko 17 graméw ozonu). Moze
wydawa¢ sie dziwne, ze mimo tak niskich stezen ozon odgrywa na
Ziemi tak waznag role, ze jego ewentualne znikniecie
skutkowatoby wyginieciem zycia na naszej planecie.

Chociaz ozon ma swojag nazwe, nie jest odrebnym pierwiastkiem.
Jest to zwykty tlen w postaci czgsteczek ztozonych z trzech
atomow. W terminologii chemicznej pojedyncze atomy tlenu sa
oznaczone literg 0, dwuatomowe czgsteczki tlenu sg oznaczone
przez 02, a trzy atomowe czgsteczki ozonu S3 oOznhaczone przez
03. Méwi sie réwniez, ze ozon jest "alotropowa" odmiang tlenu.

W parkach rozrywki mozna czasem znaleZz¢ stoisko ze zderzajace
sie miniaturowe samochodziki. Czesto wyczuwalny jest tam
charakterystyczny, ostry zapach. To jest ozon. 0zon powstaje
m.in podczas wytadowan elektrycznych. W wesotym miasteczku
samochody zasilane sg energiag elektryczng, ktdéra dociera do
silnika za pomocg dtugiego preta przypominajgcego nieco
pantograf tramwajowy. Koniec tego preta, slizgajac sie po
zywe]j siatce rozciggnietej nad samochodami, powoduje
iskrzenie, ktére jest wynikiem niewielkich wytadowan
elektrycznych. Produktem ubocznym tego zjawiska jest ozon.

Nazwa OZON zostata wprowadzona w 1840 roku przez
szwajcarskiego chemika Christiana Friedricha Schonbeina
(1799-1868). 0Odkrycie natury ozonu zawdzieczamy jednak
chemikowi de 1la Rive, ktéry w 1845 roku umie$cit iskiernik
elektryczny w naczyniu zawierajgcym czysty tlen i stwierdzit,
ze ozon pojawia sie wolwczas. Na podstawie tego eksperymentu
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prawidtowo wywnioskowat, ze ozon jest "pewng odmianag" tlenu.
Zainteresowanie nowo odkrytym gazem bardzo szybko zostato
rozbudzone, poniewaz wierzono, ze ma on wtasciwosci lecznicze.
Dzis wiadomo, ze tak nie jest. Cho¢ nie jest wykluczone, ze w
bardzo matych ilosSciach ozon moze dziata¢ pobudzajaco na
organizm cztowieka, to wiadomo, ze w stezeniach wiekszych niz
1 parton na 50 000 czasteczek powietrza jest szkodliwy dla
cztowieka, w wyzszych stezeniach jest po prostu bardzo
trujacy. Popularne niegdys (przed wojna) "ozonizatory"
powietrza przyniosty wiecej szkody niz pozytku.

W celu zbadania wystepowania ozonu w warunkach naturalnych
opracowano bardzo prosty sposdob jego wykrywania za pomoca
"bibuty ozonowej". Metoda ta polegata na pokryciu paska
papieru zwigzkiem chemicznym - jodkiem potasu — ktéry pod
wptywem ozonu zmieniat swojg barwe. Metoda ta byta stosowana
przez ponad 30 lat, do 1880 roku. Zwrdécono wéwczas uwage na
fakt, ze jodek potasu reaguje nie tylko z ozonem, ale z catym
szeregiem innych zwigzkéw chemicznych

(z dwutlenkiem siarki, powstajgcym podczas spalania siarkowych
paliw chemicznych, a takze reagujgcym z tlenkami azotu,
powstajgcymi podczas spalania w wysokiej temperaturze), wyniki
pomiaréw przeprowadzonych ta metodg mogg by¢ obarczone bardzo
duzymi btedami.

Méwigc o czasach sprzed ponad wieku, warto wspomniel, ze w
okresie 1853-1878 na Krakowskim Uniwersytecie Astronomicznym
prowadzono badania z uzyciem paplieru ozonometrycznego
Observatory.In 1879 roku, badania nad zawarto$cig ozonu w
atmosferze ziemskiej wkroczyty na nowa $ciezke. Francuski
fizyk A. Cornu zaczat fotografowa¢ widmo Stonca i odkryt, ze
gdy Stonce znajduje sie na duzej wysokos$ci nad horyzontem,
fotografowane sg linie w jego widmie o kréotszej diugosci fali
niz wtedy, gdy znajduje sie na niskiej wysokosci nad
horyzontem. Stusznie doszedt do wniosku, ze w atmosferze
ziemskiej musi istnie¢ jakis czynnik, ktéry pochtania
krotkofalowe promieniowanie stoneczne. (Marks, 1992)



Gdy Stonce znajduje sie na niskiej wysokosci nad horyzontem,
jego promienie muszg przeby¢ znacznie wiekszg odlegtos¢ w
atmosferze ziemskiej, zanim dotrg do powierzchni Ziemi, niz
gdy Stonice jest wysoko, wiec absorpcja promieniowania w
atmosferze jest wieksza.

W 1881 roku W. M. Hartley odkryt w warunkach laboratoryjnych,
ze ozon bardzo silnie pochtania promieniowanie ultrafioletowe.
Z tego wywnioskowano, ze tym absorberem promieni
krotkofalowych w atmosferze musi by¢ ozon.

W 1890 roku zaobserwowano obecno$¢ absorbujacych ozonu linii
widmowych w widmie S*onhAca, a nawet w widmie najjasniejsze]
gwiazdy na niebie, Syriusza. Dzieki temu odkryciu mozliwe
stato sie okreslenie iloSci ozonu w atmosferze ziemskiej na
podstawie obserwacji spektralnych Stonca, a takze obliczenie
zawartosci ozonu w atmosferze na réznych wysokosciach, jesli
pomiary wykonywane sa na réznych wysokos$ciach Stonca nad
horyzontem. Pierwszych takich pomiardéw dokonat w 1903 roku W.
Meyer, a w 1913 roku Ch. Fabry i N. Buisson obliczyli, ze ozon
w atmosferze ziemskiej jest niezwykle rzadki, gdyby
nagromadzit sie w poblizu powierzchni naszej planety, powstata
warstwa gazu nie przekraczataby 5 milimetréw grubosci.

W 1919 roku Fabry i Buison zbudowali w Marsylii specjalny
spektrograf do okreslania zawartosci ozonu w atmosferze
ziemskiej 1 przeprowadzili za jego pomocg pomiary, na
podstawie ktdérych obliczyli, ze ozonu jest jeszcze mniej,
poniewaz bytaby to warstwa o grubos$ci zaledwie okoto 3
milimetréw przy powierzchni Ziemi. Oszacowali roéwniez, ze ozon
nie jest réwnomiernie roztozony w atmosferze, ale ze stezenie
ozonu wystepuje na wysokosci okoto 30 kilometrdéw, a w miare
przemieszczania sie ozonu w gO6re i w dét od tej warstwy —
ktéra nazywana jest sferg ozonowg — zawartos¢ ozonu maleje.

Musiato jednak ming¢ kolejne piec¢ lat, zanim rozpoczety sie
systematyczne pomiary zawartosci ozonu w atmosferze ziemskiej.
Zostat zapoczgtkowany przez uczonego brytyjskiego lorda G.M.B.



Dobsona. W 1924 roku skonstruowat w tym celu specjalny
spektrograf (zwany "spektrografem Dobsona") i zainstalowat go
w stacji obserwacyjnej Boars Hill w poblizu Oksfordu.
Instrument ten rejestrowat promieniowanie ultrafioletowe
Stonca na kliszy fotograficznej. (Marks, 1992)

Po kilku miesigcach obserwacji i pomiardw Dobson zauwazyt, ze
ilos¢ ozonu w atmosferze ziemskiej byta znacznie wyzsza wiosng
1925 roku niz jesieniag roku poprzedniego. Odkrycie to
zainteresowato sSwiat naukowy i bardzo szybko powstato piec
kolejnych stacji obserwacyjnych: w Arosa w Szwajcarii, w
Lindbergu w Niemczech, w Abisko w Szwecji, w Valentii w
Irlandii i w Lerwick na Wyspach Szetlandzkich. Jednak
instrumenty z ostatnich czterech stacji zostaty przeniesione
do Egiptu, Indii, Nowej Zelandii i Kalifornii, tworzac jadro
sieci obserwacyjnej obejmujgcej catg Ziemie.

Badania rozwijaty sie tak szybko, ze w 1929 roku w Paryzu
zorganizowano — po raz pierwszy w historii nauki -
Miedzynarodowe Sympozjum Naukowe posSwiecone zagadnieniu ozonu.
Dalszy znaczgcy rozwdéj badan nastgpit dopiero po wojnie, a
zwtaszcza w czasie Miedzynarodowego Roku Geofizycznego
1957-1958. W tym czasie powstaty nowe stacje obserwacyjne, do
badan wtaczyli sie réwniez radzieccy naukowcy.

Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkdéw pisane na (prawie) kazdy temat.
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