Opis procesu technologicznego
usuwanlia rteci

Kontenery z lampami zawierajgcymi rteé¢ sg roztadowywane z
samochodéw 1 bez sktadowania posSredniego, podawane
bezposrednio na stelaz urzadzenia. Jego operator, po uprzednim
otwarciu hermetycznego zaworu na $luzie rurowej, wrzuca
przezeiA pojedyncze lampy bezposrednio po ich wyjeciu z
kontenera.

Lampa po prostym przewodzie rurowym przedostaje sie do
urzadzenia demerkalizujgcego. Hermetyczny zawdr, bezposSrednio
po przejsciu przezen lampy, ulega automatycznemu zamknieciu.
Lampa ulega rozdrobnieniu i sttuczki szklane o wymiarach 10-4
mm po pochytej rynnie przemieszczajg sie ku otworowi
wyjsciowemu. W trakcie ruchu sttuczki ulegajg wtdérnemu
rozdrabnianiu do wymiardéw 2-1 mm i wpadajg do zbiornika dla
sttuczki. Z gdérnej czesci urzadzenia Kkruszacego do
oddzielonego zbiornika sg kierowa-ne aluminiowe oprawki.
Jednoczed$nie, dzieki podcisnieniu wytwarzanemu przez pompe,
oddzielony luminofor z adsorbowang rtecig przedostaje sie wraz
ze strumieniem powietrza do filtra mechanicznego doktadnego
oczyszczania. 0Oczyszczone powietrze, po jego doczyszczeniu
przez adsorbent weglowy, wydostaje sie do atmosfery.
Luminofor, okresowo przy wzro$cie oporu filtréw mechanicznych
jest zrzucany z filtrow podczas oddmuchu sprezonym powietrzem
do odbiorczego pojemnika hermetycznego, w ktérym jest
poddawany hydrochemicznej neutralizacji - procesowi
oddzielania rteci:

Niebezpieczne i szkodliwe czynniki produkcji

1. Mozliwos¢ kontaktu z parami rteci zawartymi w lampach.

2. Obecnos¢ ruchomych czesSci w pompie prézniowej.

3. Obecnos¢ hatasu, ktdéry towarzyszy pracy pompy
prozniowej.
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4, Wystepowanie potgczen koinierzowych w przewodzie
powietrznym, ktory zawiera pary rteci.

Schemat ideowy procesu neutralizacji lamp luminescencyjnych z
zawartoscig rteci, przedstawiono na rys. 3.
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Schemat filtra pytowego:

1. Filtr doktadnego oczyszczania
2. Element filtrujacy

3. Adsorber z weglem aktywowanym
4. Zbiornik powietrza

5. Manometr

6. Zawdr pytowy
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Rys. 2. Schemat ideowy procesu przetwarzania 1 usuwania rteci
z lamp luminescencyjnych w urzadzeniu , ELEKTROM”

Opis procesu technologicznego
usuwanlia rteci

Usuwanie rteci ze strumieni gazowych, Sciekéw i odpadéw
statych stanowi jedno z kluczowych wyzwan wspdétczesnych
technologii ochrony S$rodowiska, zwtaszcza w konteksScie
funkcjonowania duzych instalacji przemystowych, takich jak
elektrownie weglowe, spalarnie odpadéw, hutnictwo metali oraz
zaktady chemiczne. Rtec¢ jest jednym z najbardziej toksycznych
pierwiastkdw wystepujacych w Srodowisku, wykazuje zdolnos$¢ do


https://pracezekologii.rzeszow.pl/wp-content/uploads/2013/05/prace.jpg

bioakumulacji 1 biomagnifikacji, a jej zwigzki organiczne -
takie jak metylorte¢ — stanowig powazne zagrozenie biologiczne
dla organizméw zywych. Dlatego tez procesy redukcji jej emisji
podlegajg scistej kontroli legislacyjnej, a rozwdj technologii
jej usuwania jest przedmiotem intensywnych badan naukowych
oraz inwestycji sektorowych w wielu krajach. Wspdtczesne
procesy usuwania rteci obejmujg szeroki =zakres metod
fizycznych, chemicznych i biologicznych, a ich dobdr zalezy od
rodzaju medium, stezenia =zanieczyszczehA oraz specyfiki
instalacji przemystowej.

W przypadku gazow odlotowych, typowych dla przemystu
energetycznego spalajgcego paliwa kopalne, najwiekszg
efektywnos¢ uzyskuje sie dzieki kombinacji kilku mechanizméw
wychwytu. Podstawowym etapem jest transformacja rteci w postad
Yatwiej absorbujgcag sie na sorbentach, gdzie rte¢ elementarna
(Hg®) utleniana jest do postaci dwuwartosciowej (Hg2*). Proces
ten moze zachodzi¢ poprzez zastosowanie odpowiednich reagentow
chemicznych, takich jak halogenki (chlor, brom) oraz
katalizatorow wykorzystywanych w instalacjach odsiarczania
spalin. Po procesie utlenienia rte¢ jest absorbowana w mokrych
instalacjach odsiarczania spalin (FGD), badZ adsorbowana w
uktadach suchych przy zastosowaniu sorbentdéw aktywnych,
najczesciej wegla aktywowanego impregnowanego halogenami lub
siarka. Zasadniczy proces ma charakter chemiczno-fizyczny i
polega na przechwyceniu zwigzkéw rteciowych na powierzchni
aktywnych czgsteczek, skad nastepnie usuwane sg one w postaci
odpadu statego poddawanego dalszemu unieszkodliwieniu.

Innym istotnym sposobem redukcji emisji rteci jest
wykorzystanie filtréw tkaninowych oraz elektrofiltréw, ktoére
cho¢ pierwotnie projektowane do redukcji pytdéw, petnia réwniez
funkcje pomocniczg w absorpcji zwigzkdéw rteci. Produktem
koncowym tych systeméw jest popidt lotny, w Kktdorym
zakumulowane sg zwigzki rteciowe. Z punktu widzenia
bezpieczeAstwa Srodowiskowego wymaga on dalszego
stabilizowania, najczesciej poprzez procesy chemicznej



immobilizacji. Powszechne jest tu zastosowanie cementowania
Llub mineralizacji, co zapobiega wtdérnemu uwalnianiu rteci do
Srodowiska, zwtaszcza podczas sktadowania odpaddéw. W przypadku
Sciekdéw przemystowych zawierajgcych rte¢ stosuje sie procesy
koagulacji, strgcania chemicznego oraz wymiany jonowej. Czesto
wykorzystuje sie sole siarczkowe, ktdre przeksztatcajg rteé¢ w
trudno rozpuszczalny siarczek rteci (HgS), stabilny w
warunkach srodowiskowych. Nastepnie osad podlega filtracji i
unieszkodliwianiu, co stanowi analogiczny etap do
zagospodarowania odpadéw statych pochodzenia gazowego.

W ostatnich latach coraz wiekszg role odgrywajg metody
biologiczne, w tym wykorzystanie mikroorganizméw zdolnych do
biotransformacji i bioakumulacji rteci. Cho¢ sg one w fazie
intensywnych badan i rozwoju technologicznego, maja istotny
potencjat aplikacyjny, zwtaszcza w oczyszczaniu wld i gleb
zanieczyszczonych metalami ciezkimi. Wykorzystuje sie w tym
celu bakterie zdolne do metylacji i demetylacji rteci, a takze
rosliny hiperakumulatorowe prowadzgce fitoekstrakcje. Jednakze
technologie te stosowane sg gtdownie w skali pilotazowej ze
wzgledu na ograniczenia Srodowiskowe oraz koniecznos$S¢ peinej
kontroli bioaktywnego procesu w celu zapobiezenia wtdornemu
uwalnianiu toksycznych form zwigzku.

Szczegdlne znaczenie w procesach ograniczania emisji rteci
przypisuje sie takze zintegrowanym systemom monitorowania 1
kontroli. Wspdtczesne instalacje przemystowe wyposazane sg w
czujniki kontrolujgce poziom rteci w czasie rzeczywistym, co
pozwala na biezgce reagowanie na zmiany parametrdow spalania,
jakosci paliwa oraz efektywno$ci sorbentéw. Monitorowanie jest
istotne réwniez z punktu widzenia zgodno$Sci z przepisami
miedzynarodowymi, takimi jak Konwencja z Minamaty, ktdrych
celem jest sukcesywne ograniczenie emisji i produkcji rteci w
skali globalnej. Z perspektywy przysztych kierunkéw rozwoju
technologicznego, przewiduje sie dalsza optymalizacje
sorbentéw o zwiekszonej powierzchni aktywnej oraz wiekszej
selektywnosci wychwytu, rozwdj instalacji katalitycznych



przystosowanych do jednoczesnego usuwania wielu zanieczyszczen
oraz zwiekszenie roli metod biologicznych w rekultywacji
Srodowisk zdegradowanych.

Proces technologiczny usuwania rteci jest wieloetapowy 1
interdyscyplinarny, obejmujgc zaawansowane procesy chemiczne,
fizyczne oraz biologiczne. Efektywno$¢ systemu zalezy od
wtasciwego doboru metod, ich integracji oraz kontroli
procesowej. Znaczenie tych dziatan nieustannie rosnie w
obliczu globalnych regulacji sSrodowiskowych i rosngcej
Swiadomosci wptywu rteci na zdrowie cztowieka i ekosystemy.
Ciggty rozwéj technologiczny w tym obszarze stanowi fundament
zréwnowazonego funkcjonowania sektora energetycznego i
przemystu chemicznego w XXI wieku, a wdrazanie nowoczesnych
technologii usuwania rteci staje sie jednym z kluczowych
elementdéw strategii ochrony Srodowiska w skali Swiatowej.

Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkdéw pisane na (prawie) kazdy temat.
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