Rodzaje unieszkodliwianych
odpadow

Osady Sciekowe

Osady z oczyszczania S$ciekdw komunalnych mozna podzieli¢ na
dwie grupy: pochodzgce z mechanicznego oczyszczania Sciekéw
(skratki i piasek z piaskownikéw) oraz z oczyszczania
mechaniczno-biologicznego (osad wstepny i nadmierny). Osad
wstepny jest pozostatoscig po procesie sedymentacji zawiesin w
osadnikach wstepnych, o zawartosSci 1-2% s.m. zanieczyszczen
mineralnych i organicznych. 0Osad nadmierny powstaje w procesie
oczyszczania biologicznego, zawiera 2% S.m. zanieczyszczen,
gtdéwnie organicznych.

Technologia stabilizacji osaddéw sciekowych w procesie
fermentacji metanowej jest dobrze rozwinieta i szeroko
stosowana. W zalezno$ci od kraju, zazwyczaj obejmuje w
granicach od 30 do 70% powstajgcych osadéw [3]. Fermentacja
zapewnia zmniejszenie ucigzliwo$ci odorowej oraz, w przypadku
procesu dwufazowego lub termofilowego, eliminacje patogendw w
osadach. Przy fermentacji mezofilowej ginie do 70%, a przy
termofilowej ok. 100% pasozytow zwierzecych [22].

Coraz czesciej wykorzystywana jest rdéwniez wspdlna fermentacja
osadow Sciekowych i bioodpadéw. Efekty tego rozwigzania to
przede wszystkim [17]:

= zwiekszona produkcja biogazu;

» wyzszy stopieh rozktadu substancji organicznej;

»nizsze stezenie substancji szkodliwych oraz wyzsze
substancji nawozowych w osadzie przefermentowanym.
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Odpady rolnicze

Korzysci wynikajgce ze stosowania technologii fermentacji
metanowej do unieszkodliwiania odpaddow rolniczych to przede
wszystkim:

= wyeliminowanie z nawozu substancji rolniczo szkodliwych
(kwasy organiczne) powodujgcych porazanie roslin oraz
przykry efekt zapachowy;

= zwiekszenie wartosci nawozowych substancji i ich lepsza
przyswajalnos¢;

= zapobieganie skazeniu wody gruntowej bakteriami;

- zapobieganie sptywowi nawozu do wéd gruntowych i ich
eutrofizacji;

» odzysk 1 wykorzystanie biogazu;

Zastosowanie fermentacji metanowej odpaddéw rolniczych ma dtuga
tradycje w krajach azjatyckich, gdzie budowano mate,
przydomowe obiekty. W Nepalu istnieje ok. 47 tys., a w Chinach
ok. 6 mln biogazowni [3] wykonanych sposobem gospodarczym i
dziatajgcych w oparciu o podziemne, niezaizolowane komory
fermentacyjne. Surowcem do produkcji biogazu wykorzystywanego
do gotowania oraz osSwietlania, jest nawdz zwierzecy i resztki
organiczne z domu. Komory opréznia sie raz do roku, a
przefermentowany osad stosuje sie na polach jako nawdz.

Najbardziej zaawansowany standard technologiczny prezentuja
biogazownie w Danii 1 w Niemczech, gdzie istnieje wiele
matych, sSrednich i duzych obiektéw. Nowoczesne modele
fermentacji odpaddéw rolniczych nastawione sg na powstawanie
duzych, scentralizowanych zaktadéw eksploatowanych przez wiele
farm wspétpracujgcych ze sobg.

W Polsce powstato kilka biogazowni rolniczych, jednak
wiekszos¢ z nich juz nie pracuje, gtéwnie ze wzgledu na
trudnosci rolnikéw z utrzymaniem hodowli lub zawodno$¢ uzytej
technologii. Okres zwrotu takich obiektéw wynosi okoto 2,5
roku, istnieje jednak kilka barier, ktére uniemozliwiaja



szersze stosowanie tych technologii. Sg to przede wszystkim
[47]:

= wysokie koszty inwestycyjne (1-2 mln zt [21]);

 wymagana odpowiednio wysoka ilos¢ zwierzat (powyzej 60
SD — umownych sztuk duzych o masie 500 kg);

= nowe trendy w rolnictwie sptukiwania odpaddéw powodujgce
wzrost zawartosci wody i uniemozliwiajgce przebieg
procesu fermentacji;

= choroby zwierzat wymagajgce leczenia antybiotykami,
ktéore mogg by¢ szkodliwe dla bakterii fermentacyjnych;

»niskie temperatury w zimie wymuszajgce dodatkowe
ogrzewanie;

= brak informacji, niska Swiadomos$¢ ekologiczna lub brak
motywacji rolnikdw.

Scieki przemystowe

Wykorzystanie procesu fermentacji metanowej jest dos¢
powszechne w fazie wstepnego oczyszczania Sciekédw
przemystowych pochodzgcych z:

 produkcji zywnosci: przetworstwo warzyw, mleczarnie,
rzeznie;

= produkcji napojéw: browary, gorzelnie, produkcja kawy,
sokow owocowych;

» produkcji papieru, desek, gumy, chemikalidéw, krochmalu,
farmaceutykow.

Do zalet takiego rozwigzania w porownaniu z tlenowymi metodami
oczyszczania Sciekéw nalezga:

»mniejsze koszty instalacji (brak napowietrzania);

= obnizenie kosztéw usuwania osadow, gdyz jedynie 2-6%
usuwanego ChZT (zamiast 30 do 60%) przeksztatca sie w
osad nadmierny;

= produkcja biogazu (300-400 m3 z 1 Mg usuwanego ChZT);

= kontrola odoréw.



Dzieki rozwojowi wiedzy o podstawach mikrobiologicznych,
biochemicznych 1 termodynamicznych procesu fermentacji
metanowej mozliwe jest zwiekszanie wydajnosci procesu oraz
rozszerzenie rodzajéw wykorzystywanych substratow
organicznych. Oprécz sciekédw przemystu spozywczego czy
papierniczego, coraz czesciej prowadzi sie beztlenowa
biodegradacje fenoli, substancji powierzchniowo czynnych, a
nawet produktéw petrochemicznych. Obecnie jedynie nienasycone
weglowodory, eter, lignina i niektdére tworzywa sztuczne nie
ulegajag w ogdéle lub bardzo powoli biodegradacji w warunkach
beztlenowych.

Najwiekszy problem w rozpowszechnieniu metod beztlenowego
oczyszczania $ciekdw stanowi wolny czas namnazania sie
bakterii metanowych prowadzacych proces. Postepem w tym
zakresie byto wypracowanie kilku metod [25]:

 wprowadzenie technologii dwustopniowych;

»uzyskanie populacji drobnoustrojéw o dobrych
wtasciwosciach sedymentacyjnych;

= uzyskanie granulkowatej formy bakterii (proces UASB -
Upflow Anaerobic Sludge Blanket);

= zastosowanie nosnikéw do immobilizacji drobnoustrojoéw
(zXoze fluidalne) pozwalajacych na znaczne zwiekszenie
ich stezenia w bioreaktorze i wuniezaleznienie
efektywnosci procesu od czasu generacji drobnoustrojow;

 opanowanie techniki uzyskiwania aktywnej biocenozy droga
prostej selekcji poprzez kolejne procesy porcjowe.

Nadal pewnym ograniczeniem w powszechnym stosowaniu
fermentacji Sciekdw jest jej wrazliwo$¢ na wahania czynnikodw
Srodowiskowych.

Odpady komunalne

Odpady komunalne mozna podzieli¢ na trzy podstawowe grupy:

- frakcje ulegajgcg biodegradacji, jak odpady kuchenne,



papier i tekture, odpady zielone;

- frakcje palng, jak opakowania, tworzywa sztuczne, odpady
tekstylne;

» frakcje obojetng, jak odpady mineralne, szkto i metale.

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji jest rdézna w zalezno$ci od
regionu, typu zabudowy, poszczegélnych gospodarstw domowych.
Odpady biodegradowalne stanowig Srednio okoto 40% strumienia
odpadéw komunalnych.

Procesowi fermentacji metanowej moze by¢ poddawana
wysegregowana organiczna frakcja odpadow komunalnych Tlub
odpady zmieszane. W przypadku odpaddéw segregowanych u Zrdédta,
poza wykorzystaniem energii, nastepuje réwniez recyrkulacja
materii organicznej i zawartych w niej sktadnikow, gdyz
pozostatos¢ po fermentacji moze by¢ stosowana w rolnictwie.
Natomiast stabilizacja odpaddéw zmieszanych zapobiega przyszitym
problemom z emisjg biogazu na sktadowisku. Technologie
fermentacji bioodpadéw sg bardziej atrakcyjne ekonomicznie i
czesciej stosowane [Rysunek 7] niz w przypadku odpaddw
zmieszanych ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania wszystkich
produktéw procesu.
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Rysunek 7. Pordéwnanie przepustowosci zaktaddéw prowadzgcych
fermentacje bioodpaddéw i zmieszanych odpaddéw komunalnych w
Europie w poszczeg6lnych latach [35]
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Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkdéw pisane na (prawie) kazdy temat.
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