Wptyw rolnictwa na zasoby
naturalne 1 zdrowie cztowieka

Rezultatem rozwoju ludzko$ci jest stworzenie i uksztattowanie
miejsc i sposobdw produkcji sSrodkédw spozywczych. Jednak gleba
uzytkowana w rolnictwie jest zasobem naturalnym, ktéry wymaga
szczegbdlnie wielkiej troski w celu utrzymania jej jakosci
produkcyjnej na dtugie lata.

Wspotczesne rolnictwo to technologiczny megasystem, ktéry jest
coraz bardziej podatny na niebezpieczenstwa majg swe Zrédto w
stosowanej technologii. Powstajgce problemy wywodzg sie
gtdéwnie z wyczerpywania sie zasobdédw naturalnych,
zanieczyszczenia oraz degradacji $rodowiska, jak rowniez z
produkcji wyrobéw, ktdére nie zabezpieczajg zdrowia ludzi.
Zanieczyszczenia gleb, degradacja zyznosci gleb, przebudowa
krajobrazu rolniczego, redukcja bioréznorodnosci oraz obecnosc
substancji toksycznych w produktach spozywczych to
wspb6tczesna, codzienna rzeczywistosc.

= Gleba

Gleba jest czesto uwazna za nieaktywng czesé¢, podtrzymujaca
ludzkg aktywnos¢. Jednak jest ona dynamicznym, zywym systemem,
w ktérym zachodzg wazne procesy bio-geo- chemiczne. Przebieg
proceséw formowania gleby jest tak wolny, ze mozne przyja¢c
glebe jako nieodnawialny zas6b naturalny.

Intensyfikacja rolnictwa, majaca na celu podniesienie
wydajnosci, popycha rolnikéw zajmujacych sie uprawa do
czestego uzywania a nawet naduzywania $rodkéw produkcji,
takich, jak maszyny rolnicze, nawadnianie, stosowanie
chemikaliéw rolniczych itd. Podstawowym problemem degradacji
gleby jest ugniatanie gleby oraz zniszczenie jej struktury,
obnizanie zyznosSci, wzrost zawartos$ci soli i kwasoéw,
zanieczyszczenie chemikaliami, pestycydami oraz erozja.
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= Wptyw uprawy mechanicznej

Uprawa gleby czasami ma na celu poprawienie jej struktury,
jednak wielokrotnie w zamian za to powodowane sg wstepne
warunki zmierzajgce do jej degradacji. Import na pola duzych,
ciezkich specjalistycznych maszyn rolniczych, gtdéwnie dla
potrzeb uprawy ornej, daje w rezultacie degradacje struktury
gleby, powodowang ugniataniem. Stosowaniu tych maszyn
towarzyszy czasem tworzenie sie pod ziemig nieprzepuszczalnej
warstwy gleby, czego konsekwencjg jest ograniczone
napowietrzanie, przepuszczanie wody i filtracja gleby na
poziomie wzrostu korzeni roslin (Polizopoulos, 1970). Ponadto,
ciggta obrébka gleby przyspiesza utlenianie substancji
organicznych, co powoduje pogorszenie jej urodzajnos$ci.

Wspomniane tu zmiany w naturalnych wtasciwos$ciach gleby,
oprécz tego, ze wptywajg na wydajnos¢ plondw, w dalszej
konsekwencji nasilajg erozje. Szczegélne problemy sg
powodowane uzyciem maszyn rolniczych, takich jak maszyny do
obrébki gleby na terenach gdérzystych. Brak zdolnos¢ maszyn
uprawowych do kopiowania bruzdy w $lad za kierunkiem orki,
ktory koniecznie musi by¢ prowadzony réownolegle do warstwic i
w gbére pola, powoduje wzrost erozji na tych terenach, poniewaz
wywotywane sg czynniki sprzyjajgce szybkiemu usuwaniu
powierzchniowej warstwy gleby.

» Wptyw nawadniania

Ciggte powiekszanie sie terendow nawadnianych sztucznie oraz
duze uzaleznienie upraw od dostepnosci wody zuzywaja jej
zapasy. Rezultatem tych praktyk jest obnizanie sie poziomdw
wod gruntowych o oko*o 0,5 do 1 metra rocznie (Georgopoulos,
1998) .

Réwnoczes$nie akweny wéd powierzchniowych sg w stanie redukowad
ilosci wody, jaka mogg zgromadzi¢ w miesigcach wiosennych i
letnich, jednak w przypadku rzek obserwuje sie zmniejszenie
zapasu wody na catych odcinkach az do ujscia. Tak, wiec



istnieje potrzeba znajdywania dodatkowych Zroédet wody, dlatego
czesto jest ona transportowana na duze odlegtosci z innych
obszaréw, lub pompowana z gtebokich poktaddéw. Niedostatek wody
powierzchniowej na terenach wybrzeza 1 nadmierne pompowanie
wéd podziemnych prowadzg do zjawiska tzw. zasalania wod
podskdérnych oraz zniszczenia Zroédet.

Innym ciekawym zjawiskiem, ktdére ma korzenie w naduzywaniu
wody oraz uzywaniu jej w tempie znacznie wiekszym niz w
naturalnym rytmie jest osiadanie gleby. W delcie rzeki
Missisipi osiadanie ziemi w zwigzku z podnoszeniem sie poziomu
wody wywotato rezultaty, jakimi sg zalanie wielu kilometroéw
kwadratowych terenu (Jacobson, 1990).

Nawet najtagodniejsze formy nawadniania takie jak podlewanie
metodg kropelkowg, wywotujag czesto problemy zwigzane z
zasoleniem gleby w czasie aplikacji, poniewaz w tym systemie
sole obecne w wodzie sg zageszczone 1 przewazajg te znajdujace
sie w glebie, szczegdlnie dookota korzeni roslin. Zastepowanie
gleb, takimi, ktdére nie byty

zasolone wymaga ogromnego naktadu pracy, a sposobem na
renowacjg gleb zasolonych jest przeptukiwanie wodg, jednak
wymaga to ogromnych ilo$ci czystej wody. Zabiegi takie, gdy
stajg sie konieczne intensyfikujg wyczerpywanie zapasow wody
na terenach zagrozonych suszg.

Zuzywanie ogromnych ilosci wody na terenach objetych uprawa
rolng wywotuje skutki wptywajgce na strukture gleby. Gruzetki
(drobnoziarniste elementy) gleby sa wmywane gteboko w grunt i
tworzg nieprzenikalna warstwe, ktéra w konsekwencji zatrzymuje
rozw6j korzeni ros$lin, ograniczajgc ich penetracje.
Jednoczesnie wtasciwos$ci przepuszczalnosci gleby zostaja
ograniczone, co powoduje ostabienie odnawiania wdd podziemnych
obnizajgc dostepng dla ros$lin wilgotng glebe w nastepnym
okresie wegetacyjnym.

Stosowanie tzw. wysokocisnieniowych systemdéw irygacyjnych
rowniez niszczy strukture gleb tak jak silne nawadnianie.



Wysokie cid$nienie mechaniczne, ktére wprawia w ruch krople
wody niszczy koloidalne czagstki gleby dzielgc je na duze
drobnoziarniste sktadniki. Zastosowanie takich systeméw
powinno bra¢ pod uwage mechaniczng strukture gleb, jak réwniez
zapobiega¢ wzmaganiu zjawiska erozji i unikaé¢ niszczenia
gleby.

Wyb6r wtasciwego systemu nawadniania oraz okres$lenie zalecane]
jakosci wody (jakos$¢ nawadniania) posiada bardzo wysoka wage,
szczegolnie w przypadku gleb na stokach.

= Wptyw nawozenia

Nawozy sztuczne stanowig jeden z podstawowych czynnikow
wzrostu plondw. Ciggta i wzrastajgca wydajnos¢ oraz stosowanie
nawozdéw sztucznych powodujg obnizanie urodzajnos$ci i trwatosci
struktury gleby, jak réwniez mozliwos¢ skazenia. Pos$réd
stosowanych nawozdéw chemicznych najczes$ciej uzywane sg saletry
azotowe, sodowe i siarkowe oraz mocznik, a sposrdéd fosforowych
zawierajgce nadfosforany.

Stosowanie nawozOw zawierajgcych w sktadzie formy amonowe
(saletra siarkowa 1 azotowa) w wysokich stezeniach przez wiele
lat moze powodowaé¢ wiele powaznych probleméw zwigzanych z
zakwaszaniem gleby.

Nawozy sztuczne nie sg czystg mieszanka zwigzkdéw, ale moga
zawiera¢ $ladowe ilosSci substancji toksycznych, zazwyczaj
roznego rodzaju metale, ktére sg trudne do usuniecia z gleby.
Barrows (1966) twierdzi, ze dodatek nawozéw fosforowych
powoduje wzrost

zagrozenia ,zatruwaniem” terendow uprawowych. Sg to czasteczki
o bardzo niskiej ruchliwo$ci, przez co koncentrujg sie w
powierzchniowej warstwie gleby, gdzie rozwijajg sie korzenie
roslin. Tak, wiec mogg wptywa¢ na powstawanie wielu probleméw
w produkcji roslinnej, ktére przejawiajg sie wystapieniem
objawéw toksycznych (tj. chlorozy, plamy nekrotyczne na
lisciach) obnizajgcych jako$¢ produkowanych artykutéw (zmiany



w cechach organoleptycznych tj. wyglad, smak i zapach) oraz
obnizenie produkcji (Macrides, 1989).

Gleba, ktéora zostata skazona przez toksyczne zwigzki
nieorganiczne zostaje wykluczona z produkcji, czesto dotowana
wsparciem finansowym dla wtascicieli, aby wunikng¢
niebezpieczenstwa przeniesienia poprzez %tancuch pokarmowy
elementdéw toksycznych do zywnosci dla ludzi. Wykluczenie gleb
skazonych z uprawy rolniczej jest uwazana za
najbezpieczniejsze rozwigzanie zabezpieczajgce konsumentow, a
jednoczesnie pozwala na restaurowanie gruntéw. Jednak
renowacja skazonej gleby jest trudna, poniewaz metale ciezkie
tgczg sie z koloidami glebowymi 1 stajg sie trudne do
wyptukania (Furrer, 1983). Oszacowano, ze ponad 100 lat jest
potrzebnych do samoczynnego oczyszczenia gleby i przywrédcenia
jej pod uprawy. Wykluczenie gleb skazonych z uprawy rolniczej
powoduje w konsekwencji intensyfikacje produkcji na innych
terenach rolniczych, co prowadzi do b*ednego kota.

Jeszcze jedng negatywng konsekwencjag zanieczyszczenia gleb 1
uzywania nawozOw sztucznych jest niewystarczajgca zasobnos¢
gleby w substancje organiczne. Chemiczne nawozy uniemozliwiajag
wtasciwe wykorzystanie terenéw po zbiorach. W tym przypadku
konieczno$¢ wycofania pozostatosci roslinnych, 1lub uzycie
ognia do ich zniszczenia (w Polsce nie dozwolone) oraz
odstgpienie od wprowadzenia do tancucha pokarmowego zwierzat,
prowadzi do szybkiego obnizania zawarto$ci zwigzkéw
organicznych, co powoduje obnizenie ilo$ci humusu
gwarantujgcego zyznosc¢ gleby.

- Wptyw stosowania pestycydéw

Stosowanie pestycydéw w rolnictwie powoduje powstawanie
probleméw we wszystkich ekosystemach a w konsekwencji wptywa
na cate srodowisko, nie tylko na glebe.

Wielu badaczy, m.in. Heitefths, ocenia, ze prowadzi to do
obnizenia aktywnosci biologicznej mikroorganizméw glebowych,



co ostatecznie prowadzi do degradacji gleby poprzez obnizenie
zyzno$ci (Macrides, 1989). Dtugoterminowe uzywanie pestycydéw
pochodnych triazyny do zwalczania chwastéw w uprawach
kukurydzy zmienia trwatos¢ zwigzkow w koloidach glebowych oraz
dziatanie mikroorganizméw (Mailard, 1981). Zahamowanie
dziatania mikroorganizméw glebowych obniza zyznos¢ gleby oraz
redukuje jej wtasciwosci produkcyjne.

Niszczenie gleb moze rdéwniez nastepowa¢ w wyniku stosowania
pestycydow, ktdére zawierajg metale ciezkie takie jak arsen,
miedZ, cynk czy rézne inne nieorganiczne zwigzki toksyczne.
Zwigzki te sg bardzo trudne do usuniecia z gleby i sg gtdéwnie
gromadzone w strefie systemu korzeniowego ros$lin; skad
pobierane korzeniami przenikaja do wszystkich organdéw roslin,
nastepnie do %tancuch pokarmowego, a ostatecznie trafiajg do
cztowieka.

» Wptyw stosowania roznych praktyk rolniczych

Struktura gleby jest negatywnie dotknieta przez rozwdj
monokultur rolniczych. Na przyktad ciggta uprawa zboza
powoduje obnizenie porowatosci, ograniczenie przepuszczalnos$ci
i obnizenie ilo$ci wody, ktdérg gleba moze podtrzymywal tak,
aby byta dostepna dla kolejnych plondw.

Ponadto, na powierzchni tych gruntdéw gdzie techniki uprawy
konsekwentnie nie sg stosowane, powstaja spotecznos$ci
biologiczne, ktéore czesto objawiajg sie jako wyoskooporne
klony choréb i szkodnikéw, ktdére sg trudne do wyeliminowania
przez znane S$rodki.

Praktyki przywrécenia do uprawy gleb lezacych odtogiem maja
ograniczone mozliwos$ci odnowienia mozliwosci produkcyjnych
gleby a jednoczesnie obcigzajg glebe ciggtym naptywem nawozow,
pestycydow itp.

Ostatecznie ujednolicenie uprawianych obszardéw, likwidowanie
miedz z roslinnoScig odgradzajgcg, osuszanie bagien powoduja
redukcje ilosci gatunkow zwierzat, ktdére zalezng pokarmowo od



tych $rodowisk, co w konsekwencji powoduje ostabienie
bioréznorodnosci ekosystemoéw.

» Wptyw stosowania ros$lin ulepszonych

Wprowadzenie do uprawy nowych rodzajow roslin i hybryd podnosi
wptywy, w zwigzku z ich zdolnosciami do osiggania maksymalnych
wydajnosci produkcyjnych plonéw. W efekcie mamy jednak ciaggty
wzrost zapotrzebowania na nawozy, pestycydy 1 energie, oraz
obcigzanie Srodowiska skutkami ich uzycia, co kohAczy sie
skutkami wspomnianymi wyzej.

= Woda

Woda, jak juz wspomniano, byt*a uzywana przez ludzi w celu
podniesienia wydajnosci produkcji upraw. Tak jak gleba, woda
byta réwniez na poczatku traktowana jako niewyczerpane zrdédto
i uzywana bez oszczednosci. Jednak, podczas ostatnich
dziesiecioleci i w Swietle ciaggle wzrastajgcych potrzeb, woda
musi zaczag¢ byc¢ postrzegana jako zasob wyczerpywalny.
Rolnictwo ma najwieksze zapotrzebowanie na wode. Na obszarach
0 nieregularnym wystepowaniu odpowiednich ilosci opaddéw, na
duzych obszarach geograficznych, budowane sg bardzo kosztowne
konstrukcje do nawadniania, co powoduje wzrost kosztéow w
produkcji rolniczej. Znaczne osuszanie wod podziemnych na
obszarach nadbrzeznych powoduje obnizanie jakosci wody,
rezultaty, o ktdérych juz wspominano.

Wspdtczesne praktyki rolnicze, zastosowane w intensywnym
rolnictwie, czesto prowadzg do =zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych, przez bakterie, odpady z
upraw, albo odpady chemiczne, $rodki chemiczne stosowany w
rolnictwie i odpady z hodowli zwierzgt (Yerakis, 1995).

- Wptyw odpaddéw z produkcji zwierzecej

Zarazenia typu bakteryjnego w praktykach rolniczych, czesto s3a
spowodowane przez bakterie pochodzgce z odpaddéw zwierzecych,
produkowanych w ogromnych ilo$ciach w gospodarstwach o hodowli



tzw. przemystowej. Skazenie moze wynikaé¢ bezpoSrednio z
odciekdw powstajacych w trakcie magazynowania odpadow, albo
odciekéw z siloséw, albo bezposrednio z wéd deszczowych, ktére
sptywajg po brudnych kanatach do olbrzymich zbiornikdéw na
wode. Problem staje sie coraz trudniejszy do rozwigzania z
powodu bardzo duzych rozmiaréw jednostek oraz tendencji do
umieszczania ich geograficznie blisko siebie, aby osiaggna¢
nizsze koszty produkcji.

» Wptyw chemicznych srodkéw rolniczych

Zanieczyszczenia chemiczne mozemy odnotowal zarowno w wodach
powierzchniowych i podziemnych. Jako rezultat wymywania
nawozéw sztucznych i pestycyddédw, zauwazamy obecno$¢ sodu w
wodzie. Te Srodki chemiczne stosowane w rolnictwie, ktdre
intensywnie uzywane sg w rolnictwie Kkonwencjonalnym do
osiggania wysokich plonéw, moga by¢ przenoszone przez wody
deszczowe, rzeki, albo odcieki z zapaséw, i mogg zostad
przefiltrowane do wéd podziemnych. NiebezpieczenAstwo
zanieczyszczen wzrasta na terenach o wysokich ilosciach opadéw
w sezonie wegetacyjnym (kraje Europy Srodkowej). Jednak,
mozliwe zanieczyszczenia wody pojawiajg sie rowniez na
terenach objetych erozja, poniewaz Srodki chemiczne sa
przenoszone z zanieczyszczonej powierzchni gleb do wdd
powierzchniowych. Ponadto nalezy wspomina¢ o wypadkach
zanieczyszczenia, ktére zdarzaja sie z powodu “*amania” zasad
stosowania $rodkdw chemicznych w rolnictwie (Louloudis &
Beopoulos, 1993).

Obecnos¢ azotu w wodach powierzchniowych ma natychmiastowy
wptyw na organizmy wodne, a jednoczesnie obniza mozliwos¢
wykorzystania jako wody pitnej. W ostatnich latach obserwujemy
niepokojacy wzrost zawartos$ci azotu w wodach powierzchniowych,
a co za tym idzie wzrost obaw o to, czy woda jest zdatna do
picia. Odpowiedzialno$cig za taki stan obarczane jest
rolnictwo. Tak, wiec, w 1980 Unia Europejska wydata zalecenie,
w ktorym to zezwala sie na zawartos¢ azotu w wodzie pitnej nie
przekraczajacg 50 mg/lt. Ponadto, problemy $rodowiskowe sg



wynikiem wysokiego stezenia soli azotowych i fosforowych w
ekosystemach wodnych, co powoduje ich eutrofizacje. Wysokie
stezenie tych zwigzkéw w wodzie zagraza zdrowiu zwierzagt i
ludzi (niebezpieczenstwo zachorowania na nowotwory spowodowane
tworzeniem sie amin amonowych). Przenawozenie, stosowane przez
rolnikéw, ktdérzy nie sg Swiadomi potrzeb swoich upraw i
zawartosci substancji nawozowych w glebie, powodujg zwiekszone
zanieczyszczenie wéd. Na przyktad, zostato ogdlnie przyjete,
ze nalezy jesienig nawozic¢ pola z wykorzystaniem nawozow
azotowych, przed uprawg zboza. Mimo, ze wiadomo, iz to
nawozenie nie jest uzasadnione, bo nagromadzenie sie zwigzkoéw
azotowych w glebie i tak wskutek wystepowania zimowych deszczy
mnozg niebezpieczeAstwo wymywania azotu do wody gruntowej
(Henin, 1980; Machet, 1987).

Krajobrazy rolnicze

Intensyfikacja rolnictwa przyczynita sie do ostabienia a wrecz
do zniszczenia waznych siedlisk i krajobrazéow wiejskich.
Niektére praktyki rolnicze, ktdére spowodowaty to zjawisko sa
wcigz stosowane m.in. zniszczenie miedz i zywoptotow,
eksploatacja brzegdw, zaniechanie rotacji upraw i od*ogowania,
zastepowanie naturalnych pastwisk przez sztuczne uprawy,
obcigzenie pracg i redukcja obszaréw ekosysteméw wodnych
(Louloudis et al., 1993).

W Wielkiej Brytanii, zmiany na obszarach uprawianych 1
krajobrazach wiejskich sg bardzo znaczne (Blunden, 1988).
Badania wskazuja, ze w latach 60 XX w, ilos¢ usuwanych miedz
wzrosta do 10.000 mil rocznie (Countryside commission, 1977).
Wielko$¢ szkdéd spowodowanych ta praktyka moze byé¢ tatwiejsza
do zrozumienia, jesli zauwazymy, obrzeza i miedze, oraz
zywoptoty sg siedliskami, dla co najmniej 20 gatunkdéw ssakow,
37 rodzajow ptakéw i 17 typdéw motyli itd.

Osuszanie z ekosysteméw wodnych na potrzeby wykorzystania
rolniczego, stosujgc czysto agro-ekonomiczne kryteria, by*o
pospolitg praktykg w latach 60, XX wieku. Wartos¢ tych



ekosysteméw tkwi nie tylko w fakcie, Ze sg one $rodowiskiem
dla gatunkéw waznych i rzadkich zardéwno flory jak i fauny,
lecz takze speiniajg one role zbiornikéw wody i regulatoréw
wody oraz klimatu. Absorbowanie dwutlenku wegla i emisja tlenu
to jedna z wielu waznych funkcji. Dlatego, ich zniszczenie
powoduje pojawianie sie wielu czynnikéw niekorzystnych,
poczynajgc od wymierania gatunkéw az do zmian klimatu na tych
obszarach.

= Atmosfera

Jest prawdopodobne, ze szerokie wykorzystanie pestycydéw
powoduje zanieczyszczenia atmosfery przez uwalnianie oparoéw,
albo przez rozprzestrzenianie rozpryskiwanych substancji 1 ich
przenoszenie z wiatrem w inne, bardziej oddalone obszary. Na
przyktad, zauwazamy takie zjawisko w miejscach uprawy
(magazyny, szklarnie itp.), w czasie stosowania trucizn
przeciw owadom i gryzoniom, substancje te sg uzywane w formie
gazu albo pary. Nalezy pamietal, ze wszystkie te substancje
chemiczne sg bardzo toksyczne. (Tsiouris, 1999).

Jak podaje Organizacja do spraw Wspdtpracy Gospodarczej i
Rozwoju, rolnictwo odpowiada za okoto 7% catkowitej
antropogenicznej emisji gazéw szklarniowych (Brouwer, 2002). W
Unii Europejskiej, rolnictwo przyczynia sie do okoto 11%
emisji antropogenicznych gazéw szklarniowych, wsrdéd ktorych
mozna wyrozni¢ mniej niz 2% C0,, ale wiecej niz 50% catosc
tlenkédw azotu i prawie 45% to emisja CH, (Baldock et al.,
2002) .

Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu pracy z zakresu ochrony
Srodowiska, to polecamy serwis pisanie prac - prace z ekologii
i innych kierunkéw pisane na (prawie) kazdy temat.
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