Zasada dziatania paleniska
fluidalnego

W celu poznania procesu fluidyzacji rozpatrzono uktady z
rys.l. Na nieruchomej ptycie rusztowej 1 znajduje sie
rozdrobniony wegiel o wymiarach czgstek 6+10 [mm], tworzac
ztoze. Doprowadzone od dotu powietrze 2 przepitywa w wolnej
przestrzeni kanatami miedzy czgstkami staitymi przez nieruchome
ztoze — zjawisko jak w zwyktym palenisku rusztowym.

Rys.1l Schemat procesu fluidyzacji.

Przy ciggtym zwiekszaniu strumienia przeptywu powietrza ztoze
pozostaje nieruchome (rys.la), wzrasta spadek cis$nienia w
ztozu. Im gestsze jest utozenie czastek w ztozu (porowatos¢
ztoza mniejsza), tym strata cisnienia jest wieksza. Gdy
nadci$nienie powietrza zrowna sie z cid$nieniem statycznym
stupa ciata statego (wegla), co jest réwnoznaczne ze
zrownaniem spadku cisnienia w ztozu z ciezarem materiatu ztoza
przypadajacym na jednostke powierzchni, wowczas wystepuje
ekspansja ztoza — porowatos¢ ztoza zwieksza sie (rys.1lb).
Dalsze zwiekszanie predkos$ci powietrza powoduje zwiekszenie
ekspansji ztoza, natomiast nadcid$nienie powietrza pozostaje
state.

W pewnym przedziale predkosci przeptywu powietrza, materia%
zawarty w ztozu osigga taki stan rozluznienia, ze poszczegdlne
ziarna ciata statego zaczynaja wykonywal ruchy i przesuwaja
sie wzgledem siebie ( rys.lc). wystepuje zjawisko fluidyzacji.
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Przy dalszym zwiekszaniu predkosci powietrza materiat zaczyna
cyrkulowa¢ w ztozu, podobnie jak ciecz wrzgca. W tych
warunkach ztoze sktada sie z dwu wspdétdziatajacych faz: fazy
pecherzy powietrza wolnych od czagstek statych i fazy gestej (
powietrze i czgstki state). Gdy predkos¢ powietrza przekroczy
predkos¢ swobodnego opadania ziaren ciata statego, wdwczas
zanika proces fluidyzacji 1 nastapi unoszenie (wyrzucanie)
czgstek statych ze z*oza - catkowite wyniesienie z%*oza
(transport pneumatyczny) — (rys.1ld).

Proces fluidyzacji przebiega w pewnym okreslonym przedziale
predkosci przeptywu powietrza - tzw. predkos¢ fluidyzacji,
okoto 2,5 [m/s]. Dobranie wymiardow czastek wegla i predkosci
strumienia powietrza powoduje, ze jego czgstki wprowadzone w
ruch turbulentny tworzg faze fluidalng, wykazujgcg wtasciwosci
fizyczne bardzo zblizone do cieczy.

Zapton ztoza odbywa sie za pomoca palnika pytowego, olejowego
lub gazowego, od géry, lub przez doprowadzenie gorgcych spalin
o temperaturze 800°C od dotu ztoza. Czastki wegla sa doskonale
wymieszane z powietrzem, a duza powierzchnia styku czastek
wegla i powietrza powoduje zwiekszenie intensywnosci spalania
pozwala na zmniejszenie wymiaréw komory paleniskowej, oraz na
obnizenie temperatury spalania do 750+950°C. Ponizej
temperatury 750°C pogarszajg sie warunki utleniania wegla i w
spalinach wystepujg znaczne stezenia CO0 - zwiekszajag sie
straty niezupetnego spalania.

Powyzej temperatury 950°C nastepuje spiekanie i miekniecie
popiotu, ztoze traci sypka 1 drobnoziarnistg strukture.
Utrzymanie zakresu temperatur wymaga wprowadzenia do ztoza
nieaktywnego balastu w postaci dolomitu kamienia wapiennego
lub popiotu. Substancje nieaktywne (balast), dolomit Llub
kamien wapienny oraz popidét stanowig 97+99% masy ztoza a
czesci palne 1+3%. Wystepujgce w warstwie fluidalnej pecherze
powietrza wprawiajg w ruch warstwe, uaktywnliajg mieszanie sie
czagstek statych w warstwie, dostarczajgc tlen do palacych sie
czagstek paliwa. Zachodzi intensywna wymiana ciepta miedzy



czgsteczkami wegla i popiotu oraz miedzy warstwg fluidalng a
umieszczong w niej powierzchnig ogrzewalng. Wysokos¢ warstwy
wynosi 0,6+1,0 [m] 1 jest utrzymywana przez regulacje
strumienia popiotu odprowadzanego z warstwy.

Pogodzinski A. — Koty =z paleniskami fluidalnymi dla
cieptownictwa, Gospodarka paliwami i energig nr 1/2001r.
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